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Modifi icaciones realizatas: alaversibn'del 03-de:mayo del 30,2012 [Rev.: 4; H: R.: 3)
— Anterior . Descripcidn de la: modificacién actual
" Pag. Item o b
> -  Carétiila. ' B
o - rﬂ'diCE. )
o . Se agrega ”Reglstro de. revisiones” dai :documento, doncle constan los cambios
| realizados snel mismio, ‘respactade laversidn antenor & foria geferal.
) ig " aads |5€ Tntrodiice éltexto *Sin contenido de PCE {Bifeniles'Policlorados)’ y se organfza ef
- S _ contenido. _
1184220 w-- Solo varfala ubicacidnfisica de Jos [temsyse organiza el contenido:
; 21 |ass )’fi:]?:  Se:modifica fexta sobre. PCB, conforme:normativa nacicnal. vigente.y certificados de
' | | acreditacidnvalidados porel- ONA..
i S& modifica la PDG, con referenc:a a ‘las: caracteristicas del aceite ajslante y de
' ) acuerdo aTos ftemnsa.s. 516/7 respectwamente

Modificaciones realizadas a I3 version dal 14 de fabrero de] afio 2017 {Rev.:4; H. Rz 4)
. Anfetior o
Pag. | ftemr L
- | - | catawla.,
- | indice:
| Se- -agrega- “Registro de. revisiones™ del documento,
realizados anel mismo, fespectaide Iaverston 3
Enla’ tabla 1. Se‘agrega nu

Discripcidi de la modificacidhactial

donde te nsta n Ios cambfas

1 | is sfarmador tr;fésme conUenf:lonaE de

distribuicidiide 150 kVA”. 'se reorganiza el contenido-de [os defnds items..
|23, | Se:modifica texto ”menc;onadas” por la.palabra “indicadas™
~y 3 | 312 |Seinddifica fextoy se agregan equipos de 150°kVA.
39 Se‘agrepa condiciones; -ambientales dé radiacign solar; Nwel de contanmiinacién minima

, , “y-presion maxima de vignto'cori sus respectivos valoras’ V& umdades de medids;

5 4:1.11.2. | Sewmiodifica texto V'se dgregan equipos de 150 kVA.

‘ En‘la tahla’ s Apregs | | ondients s tr. sformadores tr;fésu:os de potencia :

6 41,12 | nominal d 150 RVA Con sus F8Epactivos valoras-acardes-a cada campo Indicado enla

: | tabla:2. . .

Se modificd texto del fter, se iidica que el'ftipo-i;dél niicleo es indistinte, se eliminan |
los [tems 4.2:52.1. vy 4.2.5:2.2

-Seagrega requisito’de eantrjcrdad mi’mm ide [a posucmn de los aisladores pasarites
primarios,.¢6h respecto’a la linea quéuns 105 ganchos de izado def transformador; _

.. | 'Se modifica textov sg agregan eqlilpos:de 150 kVA.

. _|:5e modifica texto y se agregan eguiposide 150 KVA.

En.a tabla 3. Se 2 ‘agrega fila- correspond:ente a transformadores trifésicos-de patencia

-4 A2 52,
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Triominal de 150 KVA cori'sus respectivos valores acardes:a cada campo fridicsdo enld.
jtabla3.
4 212 . | Se'modifica texto:y se-aclara que la abertura para inspeccion es necesaria solo encaso
| eESs | querel conmutador sea de fipo interno,
13 En'la tabla-4. Se agrega fila:correspondienie-a transformadores trifasicos:de potencia
4.2:13:2. | nominal de 150 kVA €005 Tespectivos yalores acardesa cada | campo indicads enia
tabla 4. _
15 semodifica textoy se-agregan equ1pos
Se:modifica textoy se:agregan aquipos de: 150 k\lA
16 _ 1 Efila $8bla 5:.5¢ agrega fi fila correspondiente:a transformiadores tnfaswos de poteicia |
i 4.2:75:4. | nominal de 150 kVA.con.sus:respeciivos:valores acordes:a cada campo indicada enla |
tablas,
29 61, | Se modifica textoy se agregan equipos.ded50 kVA,
- En: tftuio de Flgura 1 Se modn“ catexto y f,:-agregan equxpos de 150 kVA
3t
- nominal de 150 kVA ot
“tabla 10
- “_:3.2 i En titulo de Figura 2,58 mochﬂca textu y & agregan equxpos de 159 kVA
.37 =<5 En ‘atule de Flgura 9 Se modlf“ car textn y 58 agregan equupos dedl l kVA
38 . 5@ rrodifie a0 equipos de 150 kVA,
39 dific e s de /A
»45‘—5’3‘ Se modifica la PDG en mrrespondencna a-los camb!os reahzados en e! cuerpo-desla’
Espiacificacion’ Téehica.

Elaborado' {Revir4; H. R.: 4), Elaborado por Ing. Victor: Foreadell:

_Elaborado: (Rev 5 H R 0) E[aborado poring.Diega Ulises Avalos Benitez.

Modjflcaclones réalizadas gla. versnon deE 22:de oetubre del afio 2018 (Rev.. 5i H, R.: 0)

Anterlor

| 'pag. frem

Descripciénde fa modificacién actual

i i Caﬁrét:ui'a@

- = fndice..

3 32 & realiza ajuste detemperatura maxima del aire,
af _ " I'Se realiza ajuste con relacion a: tipos de bornes para Baja Tension a utilizar en: los
10 B 2y 3 - T D :
R  transformadotes , _
It 472.95 | Seagrega opcion con ralacion a-conmutador tipoiexterno y-aperttra para inspeceion..

12 | #2102

Se realiza ajustss de |os aspesores déchapas.de la cuba, tapa.y fondo...

3 4:2:121 | Se.cambia el requerimients delaaberturaide inspeccitn.
_ 14 4_;;-2;_15_-; 'Se'agregs dispositivo dealivio de prasichi para transformadores de 108 § 150 kVA.
432 Seagrega condiciones que. debecumplir con relaciona aristas ¢ortantes o rebabas,

B2 2

“Se‘agiega-Espesor minimo dque.debe poseet Ja marcacidn:de los aisladores pasantes.

' Se'agrepa aspssor minimo gue debe poseera marcacién.del corimitador externo:

19
e | WBee
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NISTRAGIDA NACIONAL DE ELECTRICIDAD:




ESPECIFICACIONES TECNICAS
EE.TT-N°® 04.14.14~Rev; 6
TRANSFORMADRO ‘TRIFASICO
CONVENCIONAL BE DISTRIBUCIGN

20 _A452 | Seagrega:ymodifica condicionesy. ubicacidnde N de orden ANDE.
20 | #4453 | SeagregaN*de ordsh ANDE en latapa paratransformadores de hasta 150KVA.

20 4 474 5¢ agrega espesor mnifiio-gue debe poseerla marcacion de Ia. cuba, tapa y prensa
4.7 yugo,
2. s | Se:2gréga condiciones técnicas v legales con que debecumplir ef [aharatorio para Ia

i ) | raalizacidn de jos ensayosde: recepcmn
25 « | Se'fgacomadan los ftéms, :
5 N Sevagrega disp. de alivio de: presaon Y nUrherdcion en'fa tipa para transformadores de-
i hasta 150.kVA,

i Se agrega e identifica &
- i ladoide Baja Tensidr,
A4 “Se realizd ajustes defa Planilla de Datos Garantizados En. funcuon ‘alos cambros £ngn
41.75.2 -
cuerpo de Ia EE Tl'
: Elabcrado (Rev :'5, Hu R 1), Eiaborado por Ing Dlego Uhses Avalos Beni’tez
Modiflcaciongs realizadas 2 \a version del 22 de octubre del 480 2018 (Rev.: 5; H. Rt 1)
A " g . - fo
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Pag: tem o o
- - Carstula.
= | = Registro de Revisiones:
A2 2.4 Se. modiﬂca espesor de- tapa y cuba de'transformadoresde hasta 100 Kva..
24 =X a itenyrepetido “etisays de tensidh.indiicida de'corta duracisn®
{ .46-47 o Se. madn" jca 1a PDG con referencia a Josicambiosrealizados en el citerpo- de !a EE Tf
Elaborade; [Revis5: H. R..1),. Elaborads | Dot . Diego Ulises:Avalos Benftez.
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- - Caratula;.
- - _Reglstio de Revisiones,

13 ' | :4.23.1 | Se agrega Norma'de fabricacidn ytipo:de tubo de Acery para conduecion de ﬂmdos
1 | goqzy |5€ elimina fequerimiento de:vilvula exclusa inferior-en transformadores ‘de hasta

| 1S0MVA | )
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1. OBIETIVO:

11 Estas Especificaciones Técnicas:establecen las condiciones téenicas miimas:gque deben
ser satisféchas éh el suministro de: los transformadores trifdsicos convencionales: de
distribucidn aislades e aceitg, que sefan utilizados:en la Red:de Media Tensién de 1a
ANDE.

1.2. Estas Especificaciones:comprenden los siguientes items:

Tabla 1

JTEMN® | ' ~ 'DESCRIPCION.
1 Transformador trifasico convencional de:distribucidn:de63 kVA

“Transformador trifsico convencional de distribucidn de 100 kVA

| Transformador trifisico convencional de distribucién:de: 150 kVA
Transformador trifdsico convencional:de distribucion de 200 kVA
Transformador trifdsico convencional de distribucién de 315 KVA
Transformador trifasico convencional dé distribiicién de 500 kVA
Transforiniador trifasico convent distribucion de 630 kVA
Transformador trifdsico eonvéncional de distribucion de 1.000 kVA

o0 b i [ |10

1.3, A menos que se especifigue’ lo. contrario,. las prescnpcmnes ¥ cardcteristicas
mencionadas: en ‘estas Especificaciones hacen referancia 3 todos: los travsformiadores
citados-enla Tahla 1,

2. NORMAS TECNICAS:

2.1 En la aplicacion de esta Especificaciones, serd necesario «consultar las siguientes
Noririas:

NBR:5356-1 Transformadores de poténcia. Parte 1: Generafidades.
NBR 5356-2 Transformadores:de poténcia; Parte 2; Aquecimento.

NBR 5356-3 Trahsformadores: de poténcia. Parte: 3: Niveis dé fsolamgrits,
ensalos dielétricos & espacamentos em af.

NBR 5356-4 Trarisfarmaderes de potéucia. Parte 4: Guia de ensaic de
impulso. atmosférico e de manobra, para transformadores e
‘reatores.

Fecha: D6/08/20.
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NBR:5356-5 Transformadores de poténcia. Parte'5: Capacidade de resistir 4
Cortos-circuttosi

NBR 5435 Buicha piata transformadores sem eoiiservadar de dlec ~Tensao
mominal 15'kV 25,8 kV~160:A - Dimenstes

NBR 5437 Biicha para transforfaddres seii conservador da bled - Tensao
horminal:1;3 kV - 160 A, 400 A, 800 A - Dirmensdes

. NBR.5438 ‘Bucha para transformadores - Tensdo nominal 1,3 KV, 2000:4;
™ 31504, 5000 A< DimensBes

- Transforradores pard Tedes 4éress de distribligo —
Padrenizacao.

NBR 5515 Bobinas e chapas finas:a frio de aco-tarbono para estampagen

NBR 5950 Tubos: de :agoscarbono com ‘ou sem solda: longitudinal, pretoes
.ou:galvanizados=—Especificaco.

NBR 6649 ‘Chapas fifas 3 fri6-dé a¢o-carbibhs Par Use estritiral
NBR 6650 Chapasfihas a-quente dé ago-carboho para uso estrutural

- NBR 11388 Sistemas «de pintura para ‘gquipamentos ¢ instalagies de
- subestagBies elétricas,

NBR 11888 ‘Bobinas e chapas finas 2 frio & a-quente de-ago-carbono e:aco
.de:baixa liga:e alta resisténcia » Requisitos:gerais.

IEC 60076-5 Power Transformers: Part 5: Ability to withstand short circuit,

IEC 60296 Fluids for :electrotechnical -applications = Unused mineral
Tngtilating oils for transforiiers ahd sWwitchgear

IEC 61619 Insulating liguids — Contamination by polychlorinated biphenyls

{PCBs) — Method of determination by capillary. column gas

‘chromatography..

CIONAL DE ELECTRICIDAD: EETT. NROF 14,34~ Rev. s

Fechar 0608720
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2.2,

2:-' 3:5-

3.1,

3.1.1.

313

*  Temperatura maxima del aire:

TRANSFORMADOR TRIFASICO.
CONVENCIONAL DE DISTRIBUCION

ASTM.D.877 ‘Standard test method for: dielectfic. breakdown voltage: of

Insulating Liguids using Disk Electrodes

ASTM D:4058 Standard test method for analy515 of Palychlotinated: Blphenvls

in Insulating Liguids by-Gas Chromatographv

uerdo, a lo establacido enlds
)076-5, princigalmente,

El squipd debe ser disefiads; fabiricada y ensa\;ado' de &
Normas N8R 5356-1;,5356-2; 5356-3, 5356-4,5356

$eran aceptadasotras Normas:de Fabricacidn y Ensayo, siempre:ycuando aseguren una

calidad del :equipo. igual o.superior a lo establecido e estas Especificaciones vy no se
contradigan con lo establecidoen las mismas ni con Jas Normas indicadasenel frem 2.1,

En caso. de existiv diférentias o contradiccionés afifre estas Eépatificaciones Técricas i y
las Normas mencionadas: prevalece lo indicado encestas Especnﬁcacmnes Técnicas,

CONDICIONES DE SERVICIO:
Condicishes de instalacion:

Los transformadores serdn instalados en puestos tie podran-serde instataciéh interna
o externa. Eri ciantd & sii posicidh en:relacién al suiéls podrin sera nivel, subterraneos
o aéreds (en postes).

Los;'transfbrmadores de. '63‘ KVA, ’1’00' kVA v 156 kVA seran "in‘s'falados' 'eh fcrm_a; agrea

Los transforimadeéres de 200 KVA ¥ 315-KVA $éran ihstalados sobre perfiles,.los queasu
véz Estaran fuados & dos postes, econformando lina. estricturd del tipo pdrtico o
apoyados, directarente sobre-el s0els;

Los transformadores de.500 kVA, 630 kKVA ¥y 000 kVA serdn apoyados directarnente

sobre elsuelo..

‘Condiciones ambientales:,

Temperatura média diaria:
Temp‘et‘a‘turafmfn[ma del aire:

-Fecha:06/08/20.
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3.3,

4.1.

411

4.4.2.

41.2.1.

1000 f.sinm,
.1 000 W/m

¢ ¥ Noe

.Presnon maxxma del utento

-Caracteristicas eléctricas de jared;

Centrode D rstr:bu__on {Estacu)n o: Subestacmn)
~ Trifasico: trifilar, conectado en Tridngulo, neutro puesto a tiefra ‘mediahte
transformador zigzag-eh el Centio de Distribucion. (Estacion g Subestacaon}

,del ita.nsiqrma.;ier dg dkl.stl:! bus:.lqn., gn Ias. .a,cometidas v e.n Ll.a red,,.;

' Tensién Nominaly tolerancias:

»: Media Tension:

- Entre fases:.

- Entre fase'yheutro:
> Baja Tensidn:

= [Entré fasés: 380V £ 10%
- Eptre fase'y netitro: 220V £10%

*  FEretuericia Nominaly toleranciasy 50 Hzs 2%

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO:

Caracteristicas eléctricas:

Tipo, dé acuerdd al n2 de fases: Trifdsico
Tensiones nominales, valor eficaz:.

Primario (valores de ténsidn entre fases):

Dérivacién l: 24,045V
Derivaeion 2 (principal): 22.900V

VRGIONAL DE ELECTRICIDAD " EETT. N2D4.14:14~Rev. 6. Fecha: 06/08/20
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4.1.2.2.

41,3

413,

4.1.5.

4.1.6.

4.1.7.

TRANSFORMADOR TRIFASICO
CONVENCIONAL DE DISTRIBUCION

Derivacion 4;,

Secundario:.
Entre-fases:
Entfe fase y neiitro:

Tenslén soportada de impulso atosiérice; valorde cresta:
Primario:
Seciihdarios:

Tensidn soportads & freciiencia industiial— 1 min, Valoreficaz:
Primario:
Secuhdarioz

Tensién inducida de corta duraci6n, valor eficaz:
Primario:

Radiointerferencia (RIV):

Tetisiorn Aplicada én &l Erisayo He Radiointerferencia; valoreficaz:

Tension' de Radisinterferencia: (V) @ 1 MHz:

Factorde disipacion del dislamiento (factor de potencia)
@20° C {NBR 5356-1):

Grupo de conexion:
Método de refrigeracion:

Elevacidn de temperatura:

Az Elevécidn de Temperatura de los atrollarieritos; determinada
porvartacién de la-resistencia eléctrica:

:11.2, Elevacidn de Temperatura de la superficie def aceiter

Transfbrmador;.es. de 63 kVA, 100 kVA, 150kVA; 200 kVA, 315 kVAy.
500 kv
/]Trans ﬁ:’snadores de:630 kKVAy:1.000 kVA:

CIONAI. DE. ELECTRICIDAD EETT. N204.3214~Rev. &

Pag. 5755

21755V

20:610V

400V
231V

2A25 kY
30KV

250 kv

510 ¥
2458 KV
<50V

152152 k¢
=630 v

“£1,2%

50 Hz

Dyn5

ONAN

50°C

Fécha: D6/08/20.




E’S‘PECIFIC&A’-CI‘GN"“"S‘”TEGN{EAS‘

Pég. 655

11;_ ; y 11 5, y estar d,e__acuerda A, Ia Tahla 2 s:gmente
Tahla 2

Corriente | ‘Corriente | Pérdidas | Pérdida | Pérdidas | Impedancia
soportadade | en vacio{% | envacio sen totales -de
Potencia | cortocircuito— | dela oy targa i cortotirelite
nominal® | secundario, corriente (wy? - {Ghdek
‘valor eficaz (kAY | nominalj* o mpedanma
T ) base)
4,0
4,0
4,0
40
4,6
4,0
20
5,0.

227
e ; 236
150 KA. 356
200 kvA >7.2
315kva | =113 2,
500 kVA. 2180 1 27
630kva | 5181
[1oookva | 3288

L2 \adids en'la derfvacion 2 {principal).
3 ' Medida eri la derd , 757
# pérdidas totales = Pérdidas envacio+ perdl ] as en carga 275~ ¢; medidas.en la derivacién 2
(principal):
® Medida enla derivacién 2 {principal):y referidaa 75° ¢
®Todas las:derivaciones son derivaciones a plena potencia (NBR 5356-1, Cldusula 6.3}

41,13, Capatidad térmica dé sopoitar corfodireuitos:
4.1.13.1, El transformador debe satisfacer lo exigide.en la*Clausula 4.1.de Ja Norma NBR 53565,
referente: @ temperaturas méxmas: admisibles; con. la corriente de corfoeircuito

establecidaen la Tabla 2 de-estas Especificaciones.

41,14, Capacidad dindmica de soportar cortocifcuitos:

4.1.14.3: El fransformador debe sopottarta corriente de cortocircuito establecida en la Tabla 2 de
estas Especificaciones; y ensayado’segin el item 5,1, 1.1 de estas Especificaciones.

RIVACIONAL DE ELECTRICIDAD, EETT. N204:18.14—Rev. &

Fecha: 06/08/20.
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4.2, Caracteristicas constructivas:

4.2.1, Debe verificarse uha distancia milnima d& 25 fif entre las partes activasi{arrollamientos:
v niiclee} viacuba.

42.2.  Debe ser posible désmentar Ja-tapa del transformador sin necesidad de desencubaria
parté-activa..

4,2.3; s y niicleo) debern ssear: fijadas @ la cuba, médiante
calees que evifen su  movimiento en Ocssion dé transporte .o -esfuersos
electrodindmicos. El calee inferfor debe estar filado mediante pernos a [a prensa YUgo
inferior. Estos; pernos: debientenerlas difiensiones de %" de diametro y 2 delargo:.

424,  Arrollamientos:

4241, Arcollamiento primario (Media Tension):

4.2.4.1.1. Materfal: El arrollamiento primario debe: estar constitiiido por ‘conductar de tobre o
alumiinio, de. 'seccibn’ cireular, esmaftado; clase de temperatura A (105% &), como
minime,

432412 ﬁonstruccmn Bl arrollamiento primario. debe estar-constitiida parsecciones (pagletes
o ga letas) gisertontinuio.

4.2:4.1.3; Los conductorss de interconexion entre log respectivas aisladores pasantes v las
bobinas delarrollamiento primario deében sermultififaras y flexiblas:

4.2.4.1.4. Laaislacion.de los arrollamientos debe ser uniforme.

42432, Arrollaniiento secundario (Baja Tensién):

4.2,4.2.1, Material: El:arrollamiento secundario debe gstar ‘canstituido: por conductar de.cobré de

seccidn circular; conductor de cobre de.séccidn rectangufar £Oft aristas. redondeadas,‘
conductor de. aluminio de: seccldn circular, conductor de aluminio: de seccidn
rectangular con’ aristas redondeadas {pletina), ldminas de cobre con aristas
redondeadas o [minas dealifininio (hoia, felio.o fleje).

FETT. No.Oa. 1414~ Rev. &
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4.2.4.2.3. Laaislacidn-delos arrollamientos debe:ser uniforme:
435  Niceo:

4251 Matetial Chapas de acerosilicio; con granos-ofientados y laminadas.en frie..
4252, Tipode nuclest indistinto,

42,53  En todos los:casos; el monitaje del niicles debe-sertal gue permita la reutilizacién del
mistho para: la sustitucidn dé: [oé arrollamienios; sin 1a hecesidad e cortar las. chapas
que conforman el niicleo nifa utilizacién de mdguinas especialis,

42.54; los bulones gue atraviesan Jas- chapas del nicleo deben estar gislados de éstas. y
conectadosatierra. '

4.2.55. El ndcleo debesestar conectado a la cuba {en un Unica punto); mediante un:conductor
flexible de.cobré,

4.2.5,6. : Prensa yugo: la: prensa ydgo debe ser de hierro o acero, sin calces ntermiedios éntre
dsta y al, yugo del niicled; ademasnodebetenerrellerios nl agregadds:

428,  Aisladorespasantes primarios;

42.8.1. Losaisladores pasantes-primarios deben tener una tensidn nominal.de’25,8 kY y deben
serfabricados de acuerdo conla Norma:NBR'5435,

42.6.2. El material de los aisladores pasantes:debe ser porcelana vitrificads, de carscteristicas

~N EST_ab[E_c das =h Ia Norma NBR 5435 para asegurar una wda th!l pro]ongada v soportar‘

s.o.ia.r,_ a.Etas.temp;er{atur._as,ﬁ.e_t_c..

4.2.6.3. Los aisladores pasantes deben soportar los esfuerzos ‘que eventualmente pudieran
producirse en. [a'instalacion del equipo, parl:lcularmente &h ¢l momento dé la.conéxion
de los cables al misms.

42.6.4. Leosaisladores pasanies primarios deben-estar tibicados. en 1a:tapa de la ciba sobre los
re§altos mencionados en el ftem. 4.2:11.4'y de acuerdo a las Figuras-1, 4,.5.y-8 de estas
Espemﬁcacuones Deben poseér tna,excentricidad mifninis de 10 &mi cor fespecto a. 1a
finea quE: ung los ganchos: de- tzado, de Thode & evitar posibles golpes 6 esfuerzos ho
deseadosal momants de izada del transforniador.

EECTT. NEOA.
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4.2.6.8,

A4.2.6.6:2,

4.2.6.6.3.

4.2.6.6.4,

4,267,

4.2.6-7-1.

A.2.7.2,

4,2.7.2.

‘ysopartarias solicitaciones derivadas de la instalaciéna. la mtemper[e fcomo sers: Huwa,

TBANS.;F,QB;MADOR:IRIFASJCQ: Pég. 9 /55
CONVENCIONAL DE DISTRIBUCION

El:dispositivo de sujecién de estos aisladores a 14 tapa‘debe serextersio 4 la'cuba.
Borhes printaticsde conexion del tratisformador a la [ihea:

Los barngs de.conexidn del transformador a {a linea deben ser-aptos para conductores
de .cobre, aluminio 0. aleacién. de aluminio, de.25.a 50 mm? deseccidn; y deben ser

fabricados deatuerdo conla Normid NBR 5435.

Estos: bornes primarios deben ser del tipo: prensa. con ojal (Figura 11 de; estas
Especificaciones):.

Material: Los bornes; incluyendo-pernos-y-arandelas, deben.ser-de cobre o:aleacién de
cobre,

Tratamiento superficial de los bornes:: Lag bornes mcluvendo bulones tugrcas y
arandelasdeben ser estafiados:

Disposicién y denominacién de los aisladores pasantes primarios:
Les aisladcrres pasanfesprimar‘ibs deben estar diSpuestos en 'e"l siguiénte orden‘, con la

de Izq_w_er_d_a a _d_ere_cha

HL -~ Hz—H3

Aisladores pasantes secundarios:

Los aisladores pasantes secundarios deben tenerung tensién nominal de 1,3 kY v deben

set fabricadosde acierdo con las Normas'NBR-5437 y NBR.5438,

El material de los aisladores pasarnites debe ser porcélana vitrifi cada, de carac’cerfstlcas
establecidas en la Normas NBR.5437 - NBR 5438 para.aseguraruna :

radiacion solar, altas temperaturas; etc..

Los aisladores ‘pasantes deben sopartar los: esfuerzos que evénthalivients pud:eran
producirse en la‘instalacidn del equipo, particularmente en el momento de la coriexion
de lo§ ¢ables al mismo.

Losfisladores pasantes secundarios deben estar ubicados en la parte posterior de la

A NACIONAL DE ELECTRICIDAD: EETY. N2:04.14.14~Rev. 6
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4.2.7. 6.

4.2.7.6.1.

4 " 2.7 »Eo 2 *

4.2.7.6.3.

4.2.7:6:4.
4.2.7.6.5.

i) 4,2:7.7,

4. 2 -.77\.0?:'21::'

4.2.8.

42.8.1,

43.83.

TRANSFORMADOR TRIFASICO
CONVENCIONAL DE DISTRIBUCION _

cubia, de acuerdo a lo indicado en, las Fignras 1,45 v 8 de estas Especificaciones.. Los
mismos deben star ubicados sobre: los: resaltos mencionados en el jtem 4.2.10.4 de

:estas Especificaciones..

El' dispositivo de sujecién de.estosaisladores-debe serinterno:ala cuba.
Bornessecundatios dé conexion del transformadoia 13 lineas

Los bcfﬁé‘s de‘ 'con'e'xid’n d"el" eqiji"p‘ﬁ‘ a ’la li'n'éé‘ &ébeﬁ' ser- ap'to"s; para 'conductores de

_5.4_3_7_’.' y NBR.S%ISS. :

Los transformadores de 53 kVA y 100 kVA debErr contar cen bornes tipo prensg c:on

segun NBR 5437 (f gura 1z de estas Especrf’ cacnones)

Vog transformadores de 200 kKVA, 315 kVA, 500.kVA, 630 KVA v 1.000 kVA de
gon hiornes figi Spade de 4 orificios; TB segiin NBR 5437 i NBR 5438 (F‘gura 13 de
estas Especificaciones):

Material: Los; bornes; incluyenda pernos, tuercas y arandelas (si aplicable), deben ser:
de cobre:o:aleacion:de cobre.

Tratamiento siperficial de los borness Les bomes, incluyendo bulanes, tuercas. Y
arandelas (SI aphcab[e) debeh sef sstafiades:.

Disposicion y.denominacién delos aistadores pasantes secundarios:

Los:alsladores pasantes secundarios deben estar dispuestos enel siguiente orden, con
fa ﬁéh}&fﬁif—)ééiéﬁ- siguiente; tuando. obseivadds: desde; &l [ado correspondiente al
seciindatio, d8 izquierdaa derechas

X3~ X2 ~X1~-X0:

Borne de puesta a tierra:

Lostransformadores deben contarcon tin botrie de pueésta a tiérra.

En los transformadores de 63 KVA, 100 kVA'y 150 KVA, este borne debe estar ubicado

Fecha: O6/08/20
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lado correspondiente al segundario (Figura 1 de estas Especificaciones).

4,2.8.3. En Ios transforiadoresida 200 KVA, 315 kVA, 500 kVA, 630 kVA § ¥ 1.000 kvA; esté borne
ubicadoren | parte inferior derechs del lacla de )& eaba correspondiente al
;secundano, observado desde el [ado correspandienteal secundario (Figuras 4,.5v & de
estas Espemf‘ icaciongs).
Fdel tips prénsart yaralela -apto para slojar conductores de:25 mm? a 70
(Flgura 14de estas Espemﬂcac:lenes)

4.2.8.5. Material: El bovns, incluyendo buloties y arardelas; -debe ser de cobre o algacin. de
cobre.

4.2.8.5.1; Tratariento superficial: Los bornes; icluyendo bulnes, tosteas y arandelas deben ser
estafiados:.

4239,  Conmutadorde derivaciones con’ operacmn interna o externa;

4.2:9.4; Eltransformador debe contar con un conmutader de derivaciones;-para-operacionessin
‘tensidn; cambio:simultaneo:en las fases ycontacto eficiente entodassus pegiciones.

42.9.2, Esté eonmiitador deb® eontar con 4 posicionés eofrespohdientes 4 las 4 deérivaciohes
astablegidas en el ftem4.1.2.1 dé astds Especlf‘ cHEIORES,

4283. Hmismo:debeser del tipo de comandg lineal o:rotative.

4,294, Operacién Interna: Debe servisible y accesible a través de‘la abertura de inspeccién; El
-accionamiento del conmutador debe: ser hecho sin la necesidad de que el operador
ehtre:errcontacto con-el aceite aislante, aun en las.condiciones de:mdxima temperatura
permitida.

4.2,9.5. Operacién externa: Debe contar con una perilla en forma externa; en. el resalto
correspondiente en [a tapa o al costado de la cuba, debe poseer algln dispositivo que
‘evité .opéraciones indeseadas «del conmutador (tapa de: proteccidn;. perno roscado o
sirillar) iibicads deé-aclierdo a las Figuras 1, 4,'5'y. 8 de estas Especificaciones, En este
caso puede omtt;rse Ia abertura de mspeccmn solu:{tada en el item 4 2 12 SIendo a51 el

‘Cuba:

A40:1. La uf\a y tapa deben ser fabricadas & partir de chapas de dcero, de’ acusrdo 4 las
ABIBN NACIONAL DE ELECTRICIDAD EETT B 04.14.14~ Rev. & Facha: D6,/08]20°
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Noririas:NBR 6649 y/o NBR 6650, en Jo que fuere aplicable.

,,,,,,,

edebe ser eI estab.lemd.o en la Tabla 3 de estas Espec;ﬁcacwnes__,, dé acuerdo 3la petencaa
del trarsformador..-

Potencia (kVA) Tapa (mm)
63 3,00
100 3,00:
150 ' 3,00
200 3,00
315 3,00
~ 5p0 650
B30 - 5,50
08 | . GBS0

4.2.103. La cuba debe contar con apoyos; de 'manera que la base: dg Ta misma no quede el

R

Cortacts con el suelo cliando el transformador et apbyado sobire el mismo,

42104, la parte posterior de la cuba debe: contar con resaftos sobre los cuales deben estar
ubicados los aisladores:-pasantes secundarlos.

42.11. Tapa:

£2.11.1: latapadebe poseer pestafias en los bordes, de manera a evitar el ingreso de agua al
interior del transformador.

4,2,11.2. £l dissfo de fatapa debe sertal qus no permita la acufnilacion de dgua sobiéld isma;

4.2:13.3. El fransformadordebe contar con una conexin equipotencial entre la tapa y la-cuba; la
misma debe estar constituida por un conductor flexible de cobre, de-4.mm? de seccidn,
coma minimo.

4.2.11.4. la tapa debe contar con resaltos sobre los:cuales debeh estar ubicados los aisladores
pasantes primarios.

4.2.11.5. Cierre de la tapa; La tapa debe serasegurada a la cuba mediante dispositivos de cierre:
&on, pernos de atliefdoa I Figura 15 de estas Especificaciohes.

RATH NAC!ONAL DEEi.ECTR»‘ClDAD T EETE N 044510 —Rev. & ' Fecho: 06/08/20
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4212,

4.2.124.

42,123,

4£.2.13.2.
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Abertura para ivspeceiony
Los ‘transformaderss deben contar coh uina. abertura para inspeceién; de 120 i de
didmetro, ‘para Ja carga del ‘aceite; accionamiento del conmutador de derivacionies y
efectuar inspecciones visuales: varias, de: acuerde: 3 las Figuras 1, 4,-5 y- 8 de -estas
Especificacionés Téchicas..

fa tapa.de estd abertura para inspetcion debe ‘coritar con: tina Juhta de goiha para
asegurar su hermeticidad.

En los transformadores de- 630 kVA y 2.000 kVA; la tapa de esta aberturs para
inspeccitn .debe estar asegurada mediante ocho bulones de 3/8" de diametro y: una
unta de goma dpta parael contacto permanentecon el aceite-aislante.

Radiadores:

Estos: radiadores deben estar fabricados a partir de chapa-y/o-tubos de acera, segtin
normas NBR 5580, NBR:5590; NBR'5915; NBR.6650 y. NBR 11888;

Ef espesor de'la chapa.o la pared:de los:tubos-debeser ef establecido:en/la Tabla 4.

Tabla 4: Espesorminiimo de Id chapa o parad de los tubos'de radiadores

 Potencia{kVAY | Espesor (mm)

' 63 1,2
100 _ 1,2
150 1,2
200 3
315 1,2
500 | 1,2
630 1 12

. 1000 _ 12

Depdsita de expansion:

Los transfermadores de 630 kVA':1.000 KVA deben contar con depdsito'de expansién:
Ef mismo debe estar ubicado af costado derecho del transformador, observado desde el
lado primario (Figura 8 de estas Especificaciones).
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42,142, Este depdsito de- expansién debe poseer un tapdn de' 1* de didmetro para carga del
aceite mineral y otrg'tapdn de %" de didmetro para:su descarga:

4.2.14:3, El cafid de interconexion def deposito de expansion. con la cuba debe contar con una
vdlvula esclusg de 1" de didmetro-(Figura 8 de estas Especificaciones),

4.245. Filtro:secadordeaire:

42151, Iy entrada de aire &l depbsito. de: expansidh ‘de los transfarmadores de 630 kVA v
1.000 kVA debeser a través de un filtro secador deaire.

42152, El inistodebe contarcon: material higroscopico (smca gel) qué actiie como-desesante
dél aire que:ingrésa a través.dal filtro.

42,153, Esta filtio debs estar conistitiido por i cUerp6 cilindrico’mietalicocon un-visorde vidri
trarisparente, que permlta controtar el grade de satiracion: de humedad del material
h!gl"DSCOplCG

4.2.15.4. El cafio de interconexidn del filtro secador de aire con 8l depdsitp de expansion debe.
contar coniinavalvirls sscliiga.,

4:2.16.  Dispositivo de alivio de presion:
4.2.16.1.. Los transforimadores de 100, 150, 200, VA, 315 kvA. ¥ 500 kVA deben tontar con in

dsspos;two de alivio da presmn, guie dctde en'el caso de una sobrepresmh iterna snTa
cuba del transformador.

4.2.16.2. Este dispositiva debe éstar previsto ‘pard Una. operation ditomatica 4 presidn. positiva
de 0,07 Mpa (0,7 kif/cin2) * 10%.

4.7:16.3. Este dispositivo debe retornar 2 su estado original; una vez aliviada [a sobrepresidn,
manteniendo la hermeticidad de:la cuba:

4,217, Valvulaesclusa inferior:

4.2,17.1. 1os transformadores. de 200; 315;: 500; 630y 1000 kVA deben contar ‘con una valvula
esclusa inferior de 3/4" de-didmetro; ubicada en la parte inferior de 1a cuba, para <l
vaciado-de la:cuba y para realizar el fratamiento del aceite (Figuras4,.5 v 8).

EEJT. N204:19.14~Rev:.6. Fecha:06/08/20
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AZA8A.

4219,

42191

4.2.20.

42.20.1;

42202,
en lz parte poste,r;g{ d..e. Ia.(.-tuha del tra,nsfmma,dpr_

42203,

TRANSFORMADOR TRIEASICO
EONVENCIONAL DEDISTRIBUCION.

Los tfarisformadores :de 315 kWA, 500 KVA, 630 kYA v 1.000 kVA deben contar con:

‘apoyos-para gato-hidraulico.
Rugdas orientables:

Los transformadares de 315. kVA, 500 kVA, 630 kVA ¥ 1.000 kVA dében contar con
ruedas orientables para facilitar el désplazamiento del siansformador {Figiiras 5y 8:de

estas Especificaciones).

Soportes pars fijacién al postes

Log transformadores de 63 kYA, 100 kVA.y 150 kVA. debeh. poseer 2 Soportes {para
fijacion al paste.

““““

ta forms, difensiones ¥ tibicacisn de los thismos debe ser Ja establecida e las Figuras
1y2.deé estas Especificaciones.

Soportes pata descargadores de sobretension:

1. Los transformadores.de 63 KVA a 200°kVA deben contar cofi 3 soportes para la fuacwn

42212,

23213,

42,22,

42,221

de 3 descargadores de:sobretensién,

Los transformadores de 63 kVA 100 kVA 150 _kvA Y200, kVA deben coritar €on 2

‘correspondientes a las 3 fases del arrollamiento,
primario.

Los Soportes debisn ser de planchtela de acérode 6 mm de espesor, 38 mm de anchoy

deben tener la foting, dimensiones y ubicacion indicada en. las Figuras 3 y 10 de estas
fsp.
debe ser menor a la minima distancia “d” entré cualquner parte de-éste borie: y partes
conductoras. ublcadas en |a tapa {dispomtwo de sujesion del atslador pasanté:a Ia tapa,

ificacionies. La distandia: entré. el soporte'y: cua[qwer parte del boriié primario no:

pernos:de sujecidn; etc.):

so!dadura contmua

Ganchgs para izado:

EEJT, N20214,34~Rev. & Fecha: 05/08/20
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:su-carga de aceite aislante y el otro conjunto para el desencubado y pare izado de Jas
partes dctivas,

#£.2.22.2,

aislante; :Lson;_untm pazca e.l dasgncgba@lp d_g.l_as partes as:.tlvas y1i Comun’fo parael 'Zad"'
delatapa. =~

4.2.22.3, ﬁd\i’cfonalmenté, el transformador de:315 kVA debe contar con una perfaradién en 8l
conjunto de ganchos para el izado-del transformador complete coh sii carga dé ceite,
- con laforma y dimensiones:indicadas:.éh-13 Figura 7 de &stas Espec:f:cacmnes

4,223, Juntasdesellados

4.2.23.1. las tdpas, aisladores p pasanites, cafios de mte,r,c,onexmn, valvolas; ete, deben: poseer
junitas gue permitan un cierre] hierim&tico.

427232, Las‘juntas de sellado deben ser de goma. sintética o faterial elastomérico adecuado
para; el contacto permanents: con: el -aceite: aislants; rasistente a Ja humedad v 2 los
rayos solares;

4224, Indicador de nivel.de aceite:

4.2.24.1.

to de expansion), debe
nivel icorrects de aceite aislante a 25° €. Este nivel
debe ser \ﬂssb}e desde Ia abertura para mspeccnon encaso de poseer dichaabertura.

En los transfnrmadores de. 63 KVA 3 500" kVA (siri depgsito

42.24.3. Lostransformadores de 630 kVA y1.000 KVA (con depdsita de expansisn) deberi contar

M con un indicador de nivel de acefte aislante en: el depdsito de expansion, visible en.
forma externa, siendo que el nivel correcto a 25° C débe éstdr mateada., El indicador:
debeestat del lado correspondiehte al secunidario def transformader:(Figura & de estas:
Especificacionas).

42.25. Dimensiones:

4.2.25:1 Los transformadores no deben exceder los valores:de la Tabla 5 siguiente;

Tabla 5: Dimensiones maximas.dé 1os transfarmadores.

Potencia {kVA) | Altura {mm)t-" Anéha:{mm)?‘* Profundidad ;(l'rlrrg}_3
_ N\GS ‘ 1600 1.400. 900:

2 w ;

CIONAL DEELECTRICIDAD EETT.. NE04.14.44—Rev: 6.
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100 1400 | 900
150 1450 _ 950
200 X 950
315 1.800 { 1050
500 2,000 4150
630 2,100 1200
1,000 2.400 1,500,

" L3 altura incluye los aisladores pasantes primar:os, apoyos o) ruedas, segun Sex; el case..

2el ancho incluye o radiadoras
Ptaprofundidad ingioye los radiadorés'y sopbrtes para fijacion al poste.

4;2.25.2. Las démas diménsiones deben estar de. acuerds a o establecids en las i iguras

43,

431,

32

4.3:3;

434,

435,
4.4.

4.1,

44.1.1,

MISTRACISNINACIONAL DE ELECTRICIDAD:

‘Thscri;

respectivas de estas Esjietificaciones:.

Terminacién superficial:,

La tapa, cubs; depdsito de expansmn ﬁransformadores de 630 kVA ¥ 1000 kVA) y
‘fadiadores del transformador debeniests) “pintades.

Preparacién de las superficies: Todas lasisuperficies a.ser pmtadasideben ‘ser preparadas
previamente mediante arenado:o: granallado; Ld¢ a¥istas o febabas (mternas ‘o.6Xternas

del’ ‘transformador) deben ser rébajadas; limadas; lijadas o'redorideadas,

Termmac;on mterna* Dalie- ser-aplicada una capa de:pinfura anticorrosiva; que noafecte
ni.sea afectads por 8] aceite aisiante. Bl espesor de la misma debe:ser 30-pum, como
minimo, .

Teriinacién ekterna: Debe ser aplicada una- primera-capa’ de pmtura anticorrosiva, de:
40 pm dé @spesor, como: minimo; ¥ Una capa ,superf' cial de pintura a[qufdxca [a%
poliuretanics; da 40:im de espesor, tomi mfmmc que posea‘adecuada resistenciaa fa-
intemperie y de-acuérdo a la norma NBR 11,388,

El color de la capa :Exféfrriia;.’déf*_'pimuifé 'ﬂabeéé’éf’gﬁis: claro:overde turguesa;:
Marcacidn:
Placa de caracteristicas:

El transformader debe contar con una placa de caractefisticas col 1a§ sigulentes
"?i,o‘,_nes: e infarmaciones; como minimo:
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4.4.1.2.,

4.4.1.3.

TRANSFORMADOR TRIFASICO
_CONVENCIONAL DE DISTRIBUCION.

aj Adiinistracion Nacional dé Electricidad — ANDE;
b} Nmero de Licitatidn yAfio dé la Licitacigh;

¢} Lainscripcidn “TRANSFORMADOR TRIFASICO CONVENCIONAL DE BiSTRIBUCION?
d) Marca; Fabricante; Procadéntia; Modelo; Afio dé Fabricaciofi;

2) Norma da Fabncaclun,

f}  Potencia Nominal;

-g) -Corriente Nominal Primaria para cada derivacién;

h} Corriente Nominal Secundatia;:

i} Método de refrigetacidng

¥ Imipedancia de cortocircuito: (% de Ia impedancia base);

k) Pérdidas en viacio; Pérdidas totales,

) Corrierte en vacio{% de'la corrients nominal);

m) -Corriente soportada ‘de cortocircuito = sgeundarie; para transformadores de: 630
~ kVAy 1.000 kVA;

n) ‘Tension Noiviinal Priffiatia para-cada derivacion;

8) "Tensmn Nommal Secundana,

fcﬁi) Tensm sopartada a frecuenma 'd,ustria!— p.r
' é cida de cortaduracion —primario;:

ario y'secundario,

s}, Frecuencra lominal;
1} Nimero de serie del Fabricante;

u) Material.del conductor del-arrollamiento primariay.secundario;

v} Pesototal del transformador-con |a carga:completa de-aceite,.en kg;
‘W) Pesodel transforinador sin-aceite, en kg; Pésode.la parte. active, en kg;
X} Pesototal dei conductor del arrol lamienito: Ppritnaro y securidario, en kg
Y) Peso del aceite aislante utilizado; en kg;

z) Volumenideaceite a;slante uttllzado, an’ htros,
-aa) Tipo-de acelte aislante ut

bb} Contenido de.PCE: SinPCB;
ce). Polaridad;
dd} Grupa de conexién;

ee) Diagrama dé Cohexicnado:Interno..

Estarplaca debe est3r retiachada a:Un soporte.adecuado, el cual-debe estar-unide a la
‘cuba:del transformador por:soldadura,

Debe existit Una separacion de-20'mma.30:mmentre.el soporte de la placa y.a ciba del

‘transforimador..

Esta ‘Placa dé caracteristicas debe gstar iibicada seglin. {o.indicadlo &r 183 Figuras'1, 4,5y
8 de estaﬁspectﬁcamones Téenicas,
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4.4.1.5. Los valores correspondlentes B la Impedanc:a de: cortéciretito, Pérdidas: en vacfo,
Pérdidas totalés'y Corriente €n-vacio qie figuran. én fa Placa de Caractéristicas deben
set Jos Yalores-hallados &h los Ensayds'de Risting.

442,  Adentificacion.de los aisladores pasantes primarios y secundarios:

4427, Losasladorss [pasanteés del transformador deben estar identificados! de aclierde a lo
«establecido’en 4.2.6:7y 4.2.7.7 de estas Especificaciones..

. 4422, Lamarcacion correspondiente a la identificacidn de los-aisladores pasantes debe ser en
™ hajo relieve de 0,2mm de prcfundldad comg minimg ¥ plntada ‘con: ur color que
‘contraste con el'color de la pintura.del transformador.

#4.4.2.3. Lds tardcteras qué componen la marcacion deben teéner ura’ dltura minima de 15 rnd,
deben estarorientados v ubicados:dea acuerdo a lo establecido. én’las Figuras 1,4,5y 8
de estas Espemflcac:lones

443,  Identificacion del Borne de puestaa tierra:

4:4.31.  Elborne de:puestaa tierra debe estar identificado. mediante marcacion b_ajg relieve con

el simbolo correspondiente en Ja superficie de Ja cuba o soporte; seglin sea e} caso,
‘proxima al mismo.

444.  Marcacion del conmutador de detivaciones:
4.4:4:1;  Enforms internar Las posicionies del sistema de conmutacion deberi estar marcadas en

R baio relieve v pmtadas con tinta indeleble: en un’ color que: cantraste con el color del
conmutador; segiin lo indicado en la Norma NBR5440; ftem 6:1.3

4.4.4.2, En formd externs: Las.4 posiciones del conmutador deben -estar claramente: indicadas.
en forma impresa y en relieve. La: superficie adyacente al conmutador Hdebe -estar
‘pintada con relfeve de:0,2mm de: profundidad minima Ta | mscnpcmn *NO OPERAR CON
TENSION?,

44,5  Nimero.de Orden.de ANDE:

El Numero de Orden de: ANDE debe éstar marcado et forma itprésa, pintado.con un
‘colar que eontraste eoti &l color de la piritiira del transformador,

iEQ§ :c,gr?gres que componen la marcacién deben tener una altura minima de 70 mmy;
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deben estar ubicades en &l'costads derecho dela cubd y.én Iihes coh ef gancho:de: izado
para potenmas de hasta 150kVA y ba]o la_Placa de caracterl tzcas para potenCtas

:vert:cal v orden descendente smnd"d que el -Numero de Orden debe Ieerse de arnha
hadia abajo.

4453, Para transformadores de "has’ta '150k\7A la fapa ‘t’amb’”ién ﬂebe poseer el" nﬁmero de
ubma_dos_en _.dis_pnsu:lo_n honzontal, sobie la. sup.erf' cie Ilbrg,ver f’_ g_ura\l._
B 4.4.6.  Marcacién de Ja potencia del transformador:

4-4-6-1-

La "otenc;a mdlcada en k\fA pIntado ¢hn. esmalte;._m;leleble y duradero, da.colei NEgro
Il iy imensionas como, minima de 70mim. de altura, Sorm, de: anchoytrazo
de 1Umm de.espesor; én I_ugar y farina a quedar visibles tina vez:montado.

A.4.7.  Marcacién adicienal en bajorrelieve de'la cuba, latapa y la prensa yugo;

4471, 1A ciba, la tapa v Ia prefisa yugs debe. pstar arcadas en ba;o relieveé de: 0,2 it de
profundxdad tomo minima con el Nitvero de serie del Fabricante.,

4.5. Caracteristicas del aceite aislante:

451,  El transformador debe s&rsiiiinistrads: ¢oh-carga compléta de aceite mineral aislinte,
fisto para entraren sEFvicio.

A5 2. El-aceitéia sef suministiado:debe, ser hisvs y-deltipo Nafténico o Parafinico.
453,  5icel aceite mineral cortiene inhibidores de _oxidacién;; la ‘proporcion méxima de los

tnismos. debe ser la siguiente: entre: 0.15% y 0.4% por masa de 2,6 di— tert- butil =
paracresol (DBPC} 6 2, 6 di—tert—butyl —fenol (DBP),.ségtii 1a Normid EC 60296.

454:  las caracteristicas: del aceite deben ser Tas establecidas en la Tabla 6 de estas
Especificaciones:
Tab!a [

Valores antes:del | Valores después del
contacto con las | cohtacto ton las
) partésdctivas |  partesidctivas
1 [Aspecto: | {ASTM D 1524) - CLARO | CLARO
2 fcolor " [ (AsTM D 1500} T =1 <1
3 | Densidad @ | Nafténico | (ASTM D 1298). | ke/dm® | > 0,861y <0,900 | 20,861y <0900

Norma de: Umdad de
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~ [20/4 8¢ _ | Parafinico | {ASTM D 1298} | ke/dm® <0,860: <0,860°
| Punto de inflamacione | i T s N o
4 combustisa, {ASTIVE D.92) C 2140 | > 140
.. | Numera de neutralizacion. _ . o r
5 {aciddaz) (ASTM 0974) mgKOH/g £0,040° £0,040.
6 | Tensidn: lnterfamal@ZS"C k (ASTM D571} mN/m .40 =40
7 | Contenide de-agua 1 {ASTM D 1533) | p.pumi €35 €35
8 |Rigide? dieléctrica. {ASTM D:877) [ 235 5735
g | Factor de @25°C | (ASTM D924} % _£0,05 £0,10
i _,ais?;f:atia“n (ig8) | @ 100°C (ASTM 0924} . % £0,50 €1,00

™ 455,

4.5.6.

5L

5.1,

conforme normatl\.ra naciona ngente Para el efecto e" el sumlmst‘ro debe ehtregarse
con: el Informe del andlisis de acéite (cromatografla gaserasa), realizado- por un
Laboratoric Acreditadg; en el.que conste comio resultado: PCE menor 2 1 ppm; o: PCB
No Detectable:con lfmite de cuantifica deprm El infarme dehe indicarel método
utilizado vy -ademds debe acompafiarse: de la descripeion y ‘documentacion
correspondiente a |a cadena de custodia de: las muestras del aceite y Certificado de
Acreditacion del laboraterio [determmar:ton de' PCB en -aceites aislantes de
tidnsformador) & cargo de la muestra y -anilists, ahritido por el organismo: dé

Acreditacion del | pals donde opera el Laboratirio.,

Ef contemdo de PCB cI be: ser determinado de acuerde a lo Bstablacido &n las Noririas

préseniada

Los documeritos: requendos en. 6l ftem 45,5 y 457 debsn s8¢ ramitides at Dpto., de
Superyision y. Segulmlento Ambiental | para sy verificacion y: aprobacrén correspondlente

[ENSAYOS DE TIPO;, DE RUTINA Y DE RECEPCION:

Engayos de Tipo

Los Ensayos de T‘po deben ser realizadgs sobre un solo equlpo que dabe: gstaf
identificado, debe. ser Tdéntico. al imodelo a.ser suministrads;. estos ensayos ! segtin lo

establacido eh la Normas: ylo Clausulas citadas vy en las presentes Especificaciones
Tecn_in;as\,. soh los siguientes:

EETT. N2 04.14.14—Rev, 6
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5141, Ensayo decapacidad de resistira corfocircuitos (NBR 5356-5 ¢ IEC 60076-5):
Este ensayo debe ser realizado, de la manera siguiente:
1. Sadebe realizar los Ensayos de Rutina, descriptos:acontinuacién:
a) El transformador depe ser-ensayada con-la. corriente establecida:en la Tablg 2:de
estas Especificaciones Téchicas.
b} Debe medirse |a resistenicia y la réactaticia de:los. arrollamrentos, pnrfase
¢} Ensayos dieléctricos, con el 100% de los valores de tension sstablecidos eri estas
Espemf" acioneEs,
|. Ensayo de tension soportada a frecuenicia industvial {tension aplzcada)
. Ensayo detensién inducida decorta duracion.
;Se deberealizar la:aplicacién de1a corriente de cortocircuito:
~ §é debie tealizar Huevamente los. Ensayos’ de Rutina'del ftef 5.1.1, 1, sub fran 1.
L'a parte activadebeser retirada para su inspeccion.
En el informe dek constar los Ensayos de Rutina realizados antes v posterior a
este ensayog, las variaciones porcentuales; Ia verificacidn de la parte acfiva, v Ia
varlacion porcentual de lareactancia:

h@ww

5112 Ensayode elevacion de temperatura (Clausula 4.2; NBR 5356-2): Este Ensayo debe ser
realizado en la derivacion 4, con las pérdidas totales (pérdidas en carga +:pérdidas en
vacio). halladas en dicha derjvacion y Ja corriente nominal de dicha derivacion,
respectivamente, para la: condicién de potencia nominal en régimen permanente, La
Elevacion de Temperatura del punto mis:caliente de los arrcllamientos debe set-hallada
dé‘ aciigrdo al A"ﬁe"}'{d B.2 g la Notia NBR 5356-2, Eonisideraide Un factor d& pirt fiids

51.1.3. Ensayo de tension de impilso. atmosiérico (Cldlisula 13, MBR 5356-8): Este EHsayd
— debe ser réalizads en el arisliamienta’ prima n 8l arfollamients seclinidario, cohy 168
ﬁ ‘Valores de tensidn establecidos eiastas Especlflcacmnes

5114, Ensayo de tensién soportada a frecuencia industrial (tenision apllcada) {Clausula 1,
NBR 5356-3): Este Ensayo debe ser réalizado en &l ‘arrollamisnte primario. y en el
arrollamiento secundario,. con los valores de -tension establecidos en gstas
Especificaciones;

5.1:15; Ensayo de tensian inducida de corta duratisn (Cliusila 12:2.1, NBR 5356-3): Se debie
aplicar una tensidn en el arrollamiente ‘primaric: con el valer dentro del rango
establecido enestas Especificaciones;

5.1.1.6. Ensayo. de Radicintérferénéia {Anexo E25; NBR 5356-1): Esté Enisayo debe ser
realizado con los valores estahlecidos:en estas. Especuflcacrones
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5.1.1,7. Ensayo.de factor de disipacidn del aislamiento-{factor de poteucna} (Clausula 1120y
Anexo.E.12, NBR: 5356—1),

51,48, Ensayode verificacion de espesor v adherencia de fa pintura interna ¥ extérna [Anexo
E26, NBR 5356-1);.

51.18. Ensayo-de determinacién del nivel de ruido audibié (Cldusula 11.18; NBR 5356-1): Se
debe verificar-que vig:sean excadidas 16§ valoras: dé: riiido: éstablacidos & la Tabla'7 ¥
Tabla 8:dela Norima NBR 5356-1;

~ 52.  Ensayosde Rufina

521, Estos Ensayos deben. ser realizados por el fabricante durante el proceso.de fabricacioh,
en cada uno de Ios transformadores Ffabricados con 1a finalidad de: demostrar €] corrécto

5272.  Losresultados deben ser sobre:el TAP 2 (principal), y registrados en fos protocolos;de
Ensayo de Ruting; endonde:sea aplicable;

52,3,  Los Ensayes de Rutina. deben ser realizados segln lo ‘establacido: en. las Normas y
Clausulas citadas y-en las presentes Especificaciones, son los siguientes:

5231, Madicion dé fesistencia aléctiica de log arrollamlentos(dausula 11.2 y Anéxa E:2; NER
5356-1);.
5.2.3.2. Medicion de a relacién de transformacian, verificacion.del desplazamiento angulary
“~ secuencia de:fases (grupo de:conexionado) {Clausula;11.3 y Anexo E.3, E4, ES5,E6 Y

E:7; NBR5356-1);

5233, Médicion dela impedantia: de Cortocircuito’y de las pérdidas en-carga (Clausula 11.4y
Anexo E.9, NBR: 5356-1): Este' Ensayo. debe ser realizadd coh 8l 100% de [a corrients
nominal;

5234, Medicién de las pérdidas en vacio y'de la corriente en vacio [Clausula 11.4 v Anexo
E.8; NBR: 5358—1},

5.2.3.5. Ensayo d‘e tensidh soportada a frecuencia industrial {tehsién aplicada), (Clausula; 11,
NBR 5356-3 y Anexo E.10.1.1, NBR.5356-1): Este Ensayo debe ser realizado en el
arrollamiento primario. y eI arrol[amrento secundario; €on: |os valores de tensitn
:estabigcidosen-estas Especificacionasy

" Fecha:06/08/20.
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5.236. Ensayode tension inducida de corta duracién (Cldusula 12:2.1, NBR 5356-3): Se debe
aplicar una tensiéh en el arrollamienito primario ‘con: el valor .dentro del rango.
sstablecids e astas Especificaciongs.

5237, Mediciénde laresistencia da aislamiento (Clausula 11.9, NBR 5358-3);

5.2.3.8. Ensayo de estanqueidad v resistericia a Ia-presion a tefiperatura ambisnte (Cifusula
11.10, Arigko E:11,1, NBR 5356-1);

B 5.2.3.9, 'Verificacion del furicioriamiento de ac esorios {Cldusula’ 11.10.2; Anaxo E.16, NBR
ﬁ\ 5356-1); Debe verificarse el ‘funcionamiento' de los accesorios requeridos en .estas
Especificaciones;

5.2.3.10. Ens3yode rngn:iez dieléetrica del aceite aisiante (ASTM B 877}’:'- Debewerlﬁcarse &l valer
astablecidoien estay Especificaciones de acuerds la Norma ASTM D877

5.3, Ensayosde Recepcion:

53.1.  El fabricante debe cohtar con los certificades de: calibracion. vigentés de: I eql
utilizados: para: la &jecucion de estos ensayos;, debe. dispohar’ de 165
acreditacién de los lahoratofios qié verifican ¥ calibran diches. equipos; s
fnistiios:se-deban poner & d}spcswion del mspector de la ANDE antes de reailzar astos

estipulado en Ias ,,ormas y Clausulas citadas y en ]as presentes Esper:iﬁcamones

i) 53.L1.  Inspeccion visual: Se: verificarén que Jos siguientes ffems estén de -acuerdo 3 lo
establéecido.en estas Especificaciones:

» Material;

a Construccidn;

'« Terminacidn;

* Placade caracteristicas, Marcacion e identificacién en gral,;
#. Embalaje y Marcacién del émbalajé (si-dplicabile)..

5.3.12. Verificacidn dimensional: Se verificard que; las dimensiones estér de; acuerdo con lo
establecidoen estas Especificaciones:

Fechu: 06/08/20
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Medicion: de la. relacién de transformacion. 'y polaridsd y wvetificacion del
despiazamiento angular y secuencna de fases (grupo de coriexionado) (Clausuld 11,3 ) y

Medicion de la impedancia de cortocircuito y de las pérdidas en carga {Cliusula 114 y
Anexa E.9, NBR 5356-1); Esté Ensayo dehe: ser realizado con el 100% de |a corriente
riominal.

Medicion de las pérdidas en vacio y'de Iz corriente en vatia {Qiusdla 154 y Anexo
E.8, NBR 5356-1);

Ensayo de tensmn ‘soportada - frecuencra mdus’criai {tensmn apllcada} (Clausu[a 11

arrol[amlento pnmarlo y en eI arroi[am:ento secundarm con los: valores de ten516n
establecidos en estas Especificaciones;:

Ensayo de tensidn inducida de:corta duracién (Cliusula 32.2.1, NBR 5356-3): Se debe
aplicar una. ténsiéh en. el arrollamiento pritnario: «con. &l valor denfro del ‘tango
sstablecido: ep sgtag Espécificacionés;

Medicionde )4 resistencia de aislamieiito (Clausila 11.9; NBR 5356:1};

Ensayo' de estanqueidad y resistencia a la presion a temperatura ambiente (Cléusula
11,10, Anexo E:11.2, NBR 5356-1);

Verificacién del funcionamiento de accesorios (Cldusula 11.10:2, Anexo E.16, NBR
5356-1); Debé verificarse el -furicionamiento: de los accesorios requeridos ien -estas
Especificacionas;

Ensavos del acelte a!siante "(Clausula 11 11 NBR 5356-1) Se debe ensa\jar eI acejte

acuerdo a lo establgcldo- en..-QStas;Espenc_iﬂcac;qnes..-

"%, Rigidezdielécirica

2. Contenidode dgla
3 Factm; de perdldas dieléctricas o factor-de dtsmacmn

Ademas debe vern‘" carlas sngunentes caracterlstlcas las.cualesideben estarde acuerdo
alo establecido en estas: Espemf‘ cacioness:
. Aspecto; segn tabla 6 de estas Especificaciohes
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comprueba Ios valares dé PCB’

5,31.13: Ensayo de elevacith de temperatura (Clausula4.2; NBR _5356-2} Este Ensayo debe seri'
realizado en lavderivacidn 4, con las pérdidas totalas. ¥ péid
vacfo} halladas. en -dicha ‘derivacidn y la corriente: nomlnai tie dlcha "derlvacmn,
respectivamente; para la condicidn de: potencla nommat en: reglmen permanente La
Elevatidn de Temperatura del ‘punto mas

™y de acuerdo:al Anexo B2 de:la Norma NBR 53562, ¢
caliente de 1,1;

53.1.14. Vﬂt’ifiééii:i&hadel;erip.éﬁhF-_Vf‘a"’dhé’i?éﬁ‘éia.ﬂe-Ia':\pihtur;a ‘de'la parte externa (Cldusula 11.13,
NBR 5356-1.y NBR. 11388);

realizard acasiana! y afeatnrlamente dlcho ensayo En casn que Ios resultados de las
miiestras fomadas se eRcientrsh. fiiefa de los rangos establecidos; el Jote proveido
debeser rechazado.
5.4 Muestreo y Aceptacion-o Rechazo del lote-para [os Ensayos:de Recepcidn:
,.\’ 5.4.7; Los Efisayos:de tension soportada afrecusncid industrial (ten‘slon apl:cada} Y Erisayo de

‘tensidn inducida de corta duracién deber sef realizados sobra el 100% del Iote, siendp

que Ia falla en estos-Ensavos implicard e} Rechazo delas unidades defectuosas en foria
individual,

542, La: verificacion de lo solicitado: en el item 5.3.1,12 del sub item 7; -sobre el acette
aislante..ls falts de l6 indicads implicard el Rechazo:de todo el lote.,

543, El Ensayo de elevacidn de:temperatura debs ser realizado sobre una unidad dél lote;
debienda ser esta tinidad fa que haya-presentado el mayor valorde pérdidas totales en
el Ensave correspondisnte. Lafalla dé esta tinidad implicara:el:Rechazo detodoel lote..

54.4. El criterio de Muestrep y Aceptaciéh o Rechazo a sef utilizado para 10§ deimés Ensa'?c“:s
de Recepcién es el establecido en las: Tablas 7 v & de estas Especificaciones,

respecttvamente‘
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5.4,5.  Sielndmero de unidades defectuosas estuviese comprendido-entre’Acy Re {excluyerido:
'estos valores); debera ser ensayada la segunda muestra. EI totali d’é un'idades.

s e

) Medicio d_ X a reIacton de transformacien, venf‘ cacnon del ‘dasplazdmientoangllaryseduencia de
’} fases {grupo de-conexionado);
*  Medicidn.deJaimpedancia:de cortocircuitoy de las pérdidascen.carga.
« Medicion deilas pérdidasenvacioy.de la corriente envacio
»  Nedicién de’la resfstendisde alslamients: . N
= Ensayo deestangueidad y registenciaals presion atemperatira ambiente
-+ Verificagionidel funclonamiénio de atcesorios
ficideljote | Nedemusstra | Tamafo de lamuestra
. 1 2
1
28
12
. —
12
>3
12
e
! - Aabo o o 22 3.
12 ' 20
' 2*" RS 20
2a | 32
12 50
28 50
12 ' . B0
28 80 4
A N* de unidades defectuosas que permite la Acegtacm h del lote.
Re: N* de unidades defectuosas gue implica el Réchazo del lote

I
o
)

16225

26250

51290

15147280

281.25500

50131200

slulalxlels|glxig|sal-|a|e o« || o]

(s [ oo [ro Tmo Lo b [aa [ ro | v o oo o [ra [ o [ss s |

1901 233900,
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 ESPECIFICACIONES TE NICAS

E.TT; N°04,14.14—Rev; & pig. 2855
TRANSFORMADORTR!FASICI | e
_CONVENCIONAL DE DISTRIBUCION

Tabla 8:Criterio. de Miigstreo, Aceptacion o Rechazo para los Erisayos de Recepcidn
» Ensayos del aceite aislante
s Verificacidn del espesoryiadherericia de fa piritiirs dela parté extema
‘Tamafio del lote: N° de mivestra | Tamafio dé s muEStra | Ae Re:
2250 - ... 3 | o
51 3.90 - :

151 a280

281 a 500

50131200

b1.1}

|._l

[#1)
rlwlglklo|xio|dlo|e
U s o | O A0 IR NS | R (e | 8 |

;-izai;a 3200 T = -
Ac N" de’ umdades defectuosas’ que permxte B Acegtaz:no del late
Re:N* de unidades defécfuosas que: lmphca el Rechaze del lote

5.5.  Tolerancias para las caracteristicas eléctricas::

554, Lastoléranicias paralas siguientes caracteristicas eléctricas deben:serlas establecidas an:
I Tabla 9, & contintiacion:

Tabla 9: Tolefancias

Tolerancia individual

«Cardétéristica eléctrica | paravaloresde cada ‘

" unjdad ensayada ensayadas del Inte {muestra)

Iivipedancia.de: cortccrrcwto ’ ¥75% ] z75%

Pérdidas envacle e +10% . +0%

| Pérdidas-en.carga ' 1 +6% 0%

Relacidn de. transformar:loh o - x05% 05

| Cortiente en vaclo. 1 +20% ' 1 0%
Factor de disipacién del aislamiénto s , :

. -(fach.r-de=pdf.'F;nt;iﬁ). @20°¢ | e % - v

5:5.2.  lastolerancias individuales se aplicah & los valores obtenidos-de iiia unidad ensayada.

EETT, N204.34:14~Rev.6  Fethu:06/08/20
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Pdg. 26/55

553

554

6.1,

6:1.1.

6111,

6.1.1.4,
6.2,

6.2.1.1,

6:2.1.2.

8.2.1.3.

6.2.14.

"TRANSFORMADOR TRIFASICO
_CONVENCIONAL DE DISTRIBUCION

;ohtemdos de ensayar tq_das Ias umdades qu:a componen I muestra para un

determinado-ensayo:

Lastoleranclas se consideranicon:respectoa logvalores garanitizados.
ALCANCE DEL SUMINISTRO:

Aceesorios:

Para los transfcrmadores de 83 kVA, 100-kVA y 150 kVA, deben:ser suministrados los:
Siguientes aceesorios:

Par.de perchasde fijacion:

Las: perchas deben se de la forma vy dimensiones. indicadas: en 13 Flgura 3 de estas
Especificaciongs.

Material: Acgra"ASTM 1010 a 1020: 6ASTM A36:

Tratamiente superficial: Galvarizado en calienite; de 85 [ir.de espesor.

Cantidad: A:serespecificadaen el Pliego dé Bases y Condicionies corréspondiente.

Repuestos::

Lostepuestos deben serlos siguientes, con sus-cantidades respectivas;,

Aislador pasante. Grimario; ¢ofi sit borne: COrrgs) "ondlente Cantidad, a ser especificada

en el Pliego:de Basesy Condiciones correspond[ente

Aistador pasanite secundario; con su. borne: correspundiente‘ Cantidad y tipo, a sef
espec;ﬂcados en-¢l Pliego de Bases y Condiciones correspondxente

‘Coniunto complets de habiina pnmana RY; bobma sécundaria correspondiénte a una
Columna del nicleo: Cantidad; a ser: ‘especificada en ¢ Pliego de Bases ¥. Condiciongs
correspundlente.

Conmutador e detiacionas completo: Cantidad, a ser espetificada en el Pliego de
es'yfi ﬂndlcmnes coffespondiente.

JActonAL pss:;scr{g’:_:m@b EETT. N®04.14.14—Rev; 6 Fecha: 06/08/20
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7.

FAa4.

T,

Pég. 30./.55

CONVENCIONAL DE DISTRIBUCION
EMIBALAJE:

Embalgje:

"acomodados en embaiaje’s de madera en cantxdad de 1 (una) umdad por embala]e

El embialale debie ser fabiricado de maniera a permitin

e  Sumoyimiento commontacargas;: 3
s El izade mediante groas utilizands los gafichos correspohdientes del
transformador.

Maércacion del embalaje:

Enla superﬁme exteria de cada: embalaje debarsfigurara siguiante informacidn:

| pa[abra ANDE;
& e licitacion yAfo de la Licitacion;

o  Nifmé

@ Nimers: é:Contrato;

= Descripcion del equipo, de acuerdoala Tabfa 1deestas Espemftcacnones,
Fabncante

Potenc:a Nomma!

Afio defabricacidn.

Pese total, en. kg

Aarca-del entqo de gravedad.

6$ embalajésho son apilables..

C ihﬁlcaCIOn-:que“'

EETY. NED4.14.94=Rev. 6 -Fechu:06/08/20
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Pag. 31/55

DIsENOS

Figura 1: Transformadores dé 63 kVA, 100KVA Y 150 kVA.

Absrtiira pafh Alslador pasante
DBispositivos de Jnspeccien = primarioy bome
clerre:tela tapa: ; ;

Disp.:Alivio B o
'de presiah Conmuitador da:

~7darivaciories

_, Radiadores ~Ganchio i lz4do

3=

= o)

; I o
'Seporfed para. Nimero.de:
‘fijacidn &l poste, Qrden-dg ANDE

‘Aiglador pasante
~sectindario ¥ bore

L

—Borme de-pitesta
atiens
_Placade
-caracter(slicas;

Af

I

——

-

1. Apoyo de lacuba

]

.. Disp, Alivio
| " de presiéti.
Abertura-para %
inspecclon efi caso:
que aplique:

Wdmerode
Orden de-ANDE.

Fabla 10: Dimiéensiones de Transformadores de 63 kVA y 100 kVA.

N Dimensiones (mm})

__Potenicia__ | A B | ¢ :
. B3KVA ...280 | a0 | s10 |10
100 kVA | >80 400 | =320 | za2¢
150kvA | 280 400 | 2120 | @

EETT. N2 041498 =Rev. Fecha: 05/08/20
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— | _ TRANSFORMADORTRIFASICO
CONVENCIONAL DE DISTRIBUCION,

Pdg. 32755

DISENOS

Figura 2: Transformadores d& 63 KVA, 100 KVA y 150 kVA—Soporte parafijacisn.al poste.

|
1
]
.
b6
1
l
|

Figura3: Transformadores de 63 KVA; 100 kVA: ¥ 150 kVA— Percha.de i jacion

T
e | T2

l@15,0 ~

400
806: |-

250

e e

Natas:

1.- Todas las dithensiones estan en mm, excepta donde se indique otra-unidadde medida.
2:- Tolerancia: 2%, excepto donde se'indique otra tolerancia..

i Esesor minimo.del: soporte ylapercha= - Bmm.

EETT: Ne.O4.14:34~ Rev. 6 .Fechd: 06/08/20:
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TRANSFORMADOR TRIFASICO: Foa 10
CONVENCIONAL DE DISTRIBUCION

DISENDS:

Figira-4: Transformador de 200 kVA

Conmutador
de: derivacion_es

‘Dispositivos de.

Alslador pasarite
=7 primario.y bome

, Gandfio pard izado

Conmutador
- -de derivaciones:

& ©

ok X3 X2 DA X0

By Py Alslador pasaiite:
3\ " secUindaric y bome:
A_:l “‘ff":\._h_?‘_ Placa de

5 caracieristicas:
e Nimero:de

4 || ~ Orderi de ANDE

Vavula-esclusa
Inferior

Bome de puesta
atierra

Apoyo'ds la cuba

e e mgm

Abertira para
iinspecéiéh:

s

ACIONAL DE ELECTRICIDAD EETY. N2O4I4.18~Rev, 6
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
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TRANSFORMADOR TRIFASICO
_CONVENCIO

Pdg. 35/ 55

DISENOS

Figura'6! Transformadores de 200 kA4 1.000 KVA — Distancia minima-entre el centro.de
los zisladores pasantes secundarios, Ia tapa'y los:radiadores

2120

Nétas:

“L~Todas lis dimensiones estdn.en mm; excepto-donde se indique otra unitlad de medida..
2~ Telérantia: £ 2%, -EktéPtO donde se indique nira-folerancia.

3.~ 5in-éscala, '

ANACIONAL DE ELECTRICIDAD EETT. N2 04.14.14 = Rev. 5 Fecha: 05/08/20
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| Pag. 36155

___CONVENCIONAL DE DISTRIBUCION
DISENOS:
Figuifa 8: Traitsformadorés de 630 KVA y 1,000 KVA

o Indicatior de'

Depdsith da nivelde-acelle:  :Vavnla dsclosa

expansion " deldepssitode  oynmitagor
s expansién: de derivaclones,

‘Alsladlor pasante
primario:y bome:
Disposiiivos:de:
; ‘clerte’de {a tdpa

_ Gancho paid izado

Conmuitador-
~ de defivaciones

s, Aislador pasante;
" .secundaric y bome:

= Placade

caracleristicas

Orden de ANDE

Borne de puissta

> Valviila escliisa
inferior

Absitura para
‘inspecelon

K NACIONAL DE ELECTRICIDAD EETT. N2.0J.14.14~Rev. 6 -Fechts 06/08/20




ESPECIFICACIONES TECNICAS
EE.TT. N°04,14,14 ~Rev. 6
TRANSFORNIADOR TRIFASICO

CONVENCIONAL DE DISTRIBUCION.

| Phg-37/%5

DISENOS:

Figlifa 9 Transforiiadofes 4é.63 kVA, 100 kVA, 150 kVA Y 200 KVA~ Ubicacidhde soportes
para’descargadores de sobietension

descargadores

=
=

e i A s S AR -kt S/ |
el TR/ o )

}
=
o e, gt i b e 1
AR TS

R e Y

. EETT: N9 04.74:14~Rev. 6 Feche: 06/08/20;




- ESPECIFICACIONES TECNICAS
EE.TT. N° 04,1414~ Rev. 6
TRANSFORMADOR TRIFASICO.
‘CONVENCIONAL DE DISTRIBUCION

DISENOS

‘Figura 105 Transformadores de'63 kVA, 100 kVA; 150 kVA y:200 kVA —Detalle de los
soportes para descargadores de sobretensidn

g —

Referenc:as Notas:
' mrna dnstancla de arcp entre L To:las las:dimensiones estdn.en mm, exceptc donde se lndique ctra

parte: del borfie prifario: ¥ unidad deffiedida.
partes condiictoras ubicadas en la‘tapa 2.-Tolerancla: 2%, excepto.donde se md:que ofratolerancia,

[d]SpQSItNO de sujecién dé la tapa, 3.-Sinescala
s de:sujecion, tapa, ete:).

Fecho; 806/08/20.
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TRANSFORMADOR TRIFASICO Pag 39/55 |
_ CONVENCIONAL DE DISTRIBUCION

‘DISENOS:

Figura:11: Alslador pasante:con Borne tifio"piensa con ofal, prifiaric (NBR 5435]
(transformadores de 63 KVA 4 1,000 kVA)

DETALLE

i

)N NACIONAL DE FIECTRICIDAD

EETE. NED4ASAA = Rev. € Fécha: 06/08/20
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Pag. 40/55

DiIsEfas.

Figura 212: Aislador pasanté.con borne tigo prensa con ojal, secundario (T1 —~1,3kV/160A para
transfofimaderes de 63 KVA Y 100 kVA; §tipo Tt —1,3kV/400A para transformader da:150 kVA)

Figura 132 Aislador pasants con borne tigo: “Spade”, de 4 orificios (T3~ NBR-5437 ¢ 5438}, sacindario
(trarisformadares de 200°kVA 5 1.000 kKVA)

FETT. NEDA. 3344~ Rev. 6.

STRACIONNALIONAL DE ELECTRICIDAD.
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i
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TRANSFORMADOR TRIFASICO
_CONVENCIONAL DEDISTRIBUCION

DISEROS.

Figura 14: Borne de bliesta a tierra

Figura 15: Dispositivos:de cierre de fa tapa del transformador

Tapa
del

Dispositivo'ds iansformacos

cleredefaTapa « /

. L#
Cubg /
del
fransformador

 NACIONAL DE ELECTRICIDAD- EETT. N208.14.14~Rev.:6 Féichici06/08/20:
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T.RAN.SEQRMADBR,TR! FASI,C.Q'
_ CONVENCIONAL DE DISTRIBUCION

PLANILLA DE DATOS GARANTIZADOS

Loté, sepir Lists de Bisnes del Plisgo corfespbidients . . Lote:
"item,segun Listd déBignas deal Pliegs corréspondiérite  {tern:
DESCRIPCION ‘EETT. 04.14.14—Rev. 6 | .GARANTIZADO-
MARCA Aclarar
FABRICANTE Aclarar
| MODELO ) ) Adlarar
PROCEDENCIA. i B Aclarar
3. | NOKNAS DEFABRICACION. o T - Aclarar
I ' Apto: para funcionar.con caracteristicas 5
/j o ainbisntiles seEtn féim 3.1 e las Eépacificiciones
3 ;Kj:bl\_;’[_)lc_IgHES Apta pary’ funcionar con lascondiclonesde:
| DESERVICIO am'3.2 da las Espédificaciones
'Aptc,para funcibna con lascaracteristicagdela
;yed sepiin ltem 3.3 da las Especificacionas:
 Tipo,:de acuerdoal nSde fases. L ~ Trifasico
Dérivacion 1 4045
+ Derivacion Z (Principal) | 22:900:
Derlvacidn3 21,755
Derivacior 4 20610: .
Eritiefases . 00
‘Entre fase’yheditra 231
Tensién soportada de: Frimario )
lmpulsn atmosfenco (¥) {Secundarlo. . . | 230
Higion: ; | Péimarig _ 250
I Y | seéundario = 10;
Tension indi ]da de corta | ‘Brimario 2458
duracidn (KV) S <50
alio K enrficéi}:;l\_plic.a@:rla:_'epig_‘liifl':'nsagoﬁé i52152
:mterferencxa -.-Baé":{?"?eﬁer,.en C'a_“"_"’ —
Tension de Radivinterferentia (L)
@ L MHzE
Sactoridadisipacich delaislamiento (factorde;
potencla) @20° G568}
Frecuencla nominal (Hz) T 50
Grupo:deconexidn L ‘Dyns’
' Método de refrigeracién ONAN

S

&

5

Primatio

Tefisiohes
- nominales (V)

Séturdario

£650

-t'aracterfstié:as.elébfricas

i
CARACTERISTICAS DEL EQUIFD

a

: [6h de Témperaturd: de 1os
-arro!lamlentos e
Elevaclds de: 63-kVAE 500 KVA ' 50

Temperaturadefa | cqn 40 vt 000 kva 55
superficiedelgceite | 7 Y LU RVA.
‘Elévacidn de Temperatiira del pinto mas ,

ARSI e 65

calienté c{e,l_qs-arr_ollam ientos ;

55

Elevacion de
_temperaiiura (‘-’-‘C) f

______ EETE N904.14. 54~ Fev.6

HACIONAL DE ELECTRICIDAD
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Pag: 43:/:55;

Lote, segun Lista Be/Bianes dal PligEs i

{teni, Sepiin Lista:dé Bienes del. .Pliegd- carrespond:ente

DESCRIPCION

GARANTIZADO

o]
CARACTERISTICAS DELEGUIPO

Potenciarnoniinal {KVAY

315 7500 63D /1,000

- Corrienta Soportada de.

| secundario (TAP.2) (KA},

B3 kYA

22,2

100 kvA

236

150°kVA

| 200 kVA

256

cortoc:rcu;to -

315 kWA

500 kvA

630 kVA

1,000 kVA

B3 kVA

- 10D KVA

150KVA

200 kVA,

2} (% .da Ia c':or}"iehtev
nominal)

315 kVA.

500 kvA

630 kVA': B

€a Ifﬁ.";@ﬁﬁﬂﬁ?Slié.létffFICaS‘?

63 k\fA

400 VK

150 kVA.

Pérdidas en vacio {TAP:

200 kVA.

2) fw)

315 kA,

500 KVA.

630 KA,

63 kVA,

100 KVA.

150 kvA.

Pérdidas en carga (TAP

200 kVA.

2) W)

315 kVA.

| 500 kuA,

630 KVA.

1,000 KVA

A NACIONAL DE ELECTRIEIDAD

EESTT. ‘NEOA1414~Rev. &

“Fecho: 06/08/20°



ESPECIFICACIONESTECNICAS
EE.TT. N®04.14.14 - Rev.
TRANSFORMADOR TRIFASICO:

-

~ CONVENCIONAL DE DISTRIBUCION

PLANILEA'DE DATOS:GARANTIZADOS

| Lote, segin Tista de Bienes del Plicgo correspondiente “Lote:
Ttem; segiin LT&ta de Bisnes del Plisgo corraspondiente: L e frem:.
"DESCRIPCIGN: . EEST: 04.14:14—Rew:6. | GARANTIZADO
S3kVA =1.500
TO0RVA. ) .. <2120
17150 kA | £2:610
Pérdidas totales 200 %VA: 23312
{TAP:Z) {W). F15kVA. <4960
| 500.kVA 1 < 7.000: .
BIORVA: T £8:320/
1.000 kva _ T £11.720
163 KVA 4
1 “100-RVA L&D
Tmpedancia-de. | I50KVA 4,0
cortocircuita (TAPZ) | 2000KVA _rm
(% defaimpedancia | 31SRVA. 4,6
base) 500 kVA: o 40
1630 VA 5,0

Caracterfsticas eléctricas

13,000 kVA 5,0
Capatidad. térmica:de: snportar cortocircuitos: Segn.
ttem 4. 1‘13

5t

dites: Segin:

Si

Drstanma enira partés activas youba (min) 225
Posibilidad de'desmontar la tapa sir desencubar st
parte activa

5i

o
CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

;. Medlante pernos -

- Caracteristica de los pernos de fijacion: %2 de: 5

1 - S
didmetray2” delargo )

; _Materialdel'conduetor- ) Cobre ./ Aluminio

made laiseceion transUErsa[ del

Eireular

Aislacuon dei ‘Matéridlaislante Esinalte
¢ohductor | Glase.de temperatura A (2C) | 45
Distribucidn delaalslacién Uniforme

- Consfrucgion En:secciones#-Continun.
Tipo de conductores.de inferconexidn entre.
aisladores pasantes v bobinas
Seccidn{mm? . , ... :Delarar
N° d&'espirag dea bobina ACiArar
Formade [a seccidn fransversal della bobina: Acdlarar

{Caracteristicas:co nstructifuas:

Kltifilares y fiexibles-

““Arrollamientos

Arrollgmignta primaric

ACIONAL DE ELECTRICIDAD EETT. N2D04.34.14-Rev. 6 [Fecho: 05/08/20
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EE.TT. N*04.14.14— Rev. 6.
TRANSFORMADOR TRIFASICO
CONVENCIONAL DE DISTRIBUCION

Pig. 45/55

PLANILLA DE-DATOS GARANTIZADOS

Lote, segtin Lista'de Bienes del Plisgo correspondiente T | iotes
item, segfin Lista de:Bienes del Pliego correspondiente: L Jfems
: DESCRIPCION . EETY.D414.18=Rev.6 | GARANTIZADO
Material del coriglictor . ... .Cobre 7 Aluminio
Cireiilar/ Rectangularcon |

| Fofifig de la'séccién transversal dal-cofiductor:

hoja. fol[o)r
‘Esmalte / Paped Kraf/:
Comblnaclon de ambos

1 Alslaclan del Materiabaislante

1 Clase: ‘detemperaturd A (26} |
Distribuciondeld aislacmn 1

Seccldn{ram?);

_N*da espiras dedahobing: , Aclarar

| Forma dela'seccidn transversal de fa bobina T Adar

Armlﬁiamle:n.tq.se.wn.d.arlp.

Material

Tipo-de ridicléo
‘Construccién del niclebs Segtn tem 4.2.5.3:

Niicleo

- “Madiants conductor laxible
Cotiexion del niicléos Ia cuba, anun'solo pupts Mediante condictor fiexi

s | Sintalces-entré gsta y elyugo.del nuclea,y |
Prensa | i _

- sin rellenos ni-agregados: : -

| Material Hierro://Acgro
Tensidn nominal (kV) : 25,8

|, Norma'de fabricacion: ' NBR 5435 _

Material porcelana vitrificada. |

Ubicacidn:de los afsfadores pasantes primarios Topa, segln ffem4.2,6,4

‘Ubicacién: del dispositivo.de.sujecion de los aisladores

pasantes: pnmanos _

1 Rango.mihimo de secciones de

{ conductor {mm?). .

‘Norma de fabricacidn ‘NBR:5435

u. | Tipo: Prénsaconigjal sl

" Material Cobre / Aleacion de cobre:

Tratamiento.superficial. ' Estafados

Disposicion v denominacién: Segin’item 4.2,6.7 ST

{ Tensién nominal (k). 1,3

w ‘Nopma de fabricacion: NBR.5437 y-MBR:5438:

& | ‘Material ) Porcelana vitrificada:

2 [ Ubicacidn de Tos alsladores pasantes secundarios.

| {Parte pbsterior de la ¢ubia):Seglin ftein 4.2.7.4

*1 Ublcacidn del dispositive.de sujecion de las

| @lsladores pasantes ‘sechiidatios. .

5

Externoala cuba

25a50

Caracterfsticas constructivas

Py
CARACTERISTICAS DELEQUIPD:

Barnes
primarios de
conexidndel

transformador

-Aisladores pasanty ‘*ﬁrfiﬁmaﬁas

s

Alsladores
pasantes:
sacundarios

Interno:a a-euba’

EETT: N2D4.34:12—Rev, 6 Fécha: D6/08/20°




ESPECIFICACIONES TECNICAS
EE-TT. N°04.14.14 — Rev. 6

TRANSFORMADOR TRIFASICO
CONVENCIONAL DE DISTRIBUCION

PLANILLA'DE DATOS GARANTIZADOS

Lote, ségiin Lista d& Bienes del Pliego.cofrespondiente

Lote:

[tem, seglin. Lista de Bienes del Pliego correspondienta.

| itam:

‘DESCRIPCION.

‘EE:TT. 04:14.14 =Rev. b

{ GARANTIZADO:

Norma.de- 150 kVA,

B3kVAE 4

NBR 5437

fabricacion.

1.000. kVA

200%VA &

NBR:5437 y:NBR 5438:

63 KvAa 100 KVA

1,ak\}/:160A.;’ 461 NBR5437

150°KVA.

Prensa con; Ojﬂl Tl

11, 3KV/400A:seglin NBR 5437

Tipo:;

franstarmador.a [alinea;

300 KVA a.080kVA

Spade de4 orific cms,

1 -seglin NBR.5437.y NBRS438

Matrial:

Cobfe Aleation e cobirs:

Boraes.secundafios deconexion del

Tratamrento superf‘ cial

_Estafiados

Dtspcsicsén y denommac;on

‘Borne:de puesta |
a;.ti'e_tra

Ubicacién 63 KVA & 150 kVA

200 kVA'a 1:000 KVA

T’pn

Pr“ensa paréle[a

“{mm?)

25 870

‘Material

_ Cohive/ Alegdidir de'cobirg,

Tratdmiento superficial

Estafiados:

Conmutator de-derivaciones:

- Uhicacis

| accioiiamidito

Interno./ Extérrio:

" Operacién

Sintension

N~ de: posicianes

4

Tipo dg tomandg

Lineal/ Rotative

Lugar de acceso-al-accionamisnto:

Debajode latapade

inspeccién ] Sobrelatapa ;‘

Al costado daia.cuba

| Operacion mtema

SE/NA

: Operacmn externa y. dlsena segin ftem

4.2.9:5.

Si/NA,

Cuba ytapa

| Materfal: Segtin NBR 6649 y/o NBR 6550

_ Chapadeacero:

B3 kA

23,00

100 kVA

i50kVA

200 kVA

23,00

3LSWUA

Espesor.{rhim)
Tapa

SOOKVA

G30KVA

1000 kVA

A NAL DE ELECT HJCIDAD

EETT. N204.14.214%Rev. 6




ESPECIFICACIONES TECNICAS.
EE.TT. N°04:14.14~Rev. 6

TRANSEORMADOR TRIEASICO
CONVENCIONAL DE DISTRIBUCION

PLANILLA DE DATOS.GARANTIZADOS

Pagi 47 /55

Lote; segiln Listd de Bieries del Pliego correspondiente

Lote:

frem, sagiin Lista:de Bienes del Pliego carrespondiente:

ftem;:

DESCRIPCION:

| EENT. 044444~ Rev. 6

“GARANTIZADO

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO:

-Laracteristicas conistructivas

Coba v tapa

Espesor.{mm)

‘63 kVA

23,00:

100kVA

=300

“150 kWA

2300

200 kVA

23,00

Cuba,

305 kA

3,00

500 kVA:

25,00,

GI0KVA

2500

1.000 |kvA

25,00

53 kVA

=300

100 kVA

23,00

150 kVA

%300

200 kVA

| E300

315KVA

35,00

SE0KVA

26,50

Fondodala cubg:

630kVK

26,50

TO00KVA

6,50

‘CUgnta.con apoyos en & hase

S

‘Cuenta.conresaltos.en la:parte: posterior de:

lacuba

Para aisladores:pasantes
secundarios:

‘Cuenta can-tesaltos &n fa tapa

" Paraalsladores pasantes

primarios

1 'No'permite scumiEbss

Si

| Cugrita.con pestanas &n la tapa -

Si

‘Conexidn. equotenc:al entre tapa ycuba' _
Conductorflexible de-cohre, seceidhn tmm’)

>4

-D|5pu5nt:\fos detierfe de latapa

_ Segdnftem 42115

Aberturs para

berttra dé inspeccion

SN

D‘iametro {rim)

120/N&

‘Cuenta con junta.de goma:

SIFNA.

inspetcion.

=l la abertura para mspeccmn

Dispositivo decierre'de Ea tapa de |

B bulonesded/e"de

d:amatrci

Junta'de’'goima

A .

atskante

=" Radladores

Si{No:

:Materla! Segun NBR 5. 915, NBR.5.590, NBR
6.650y NBR 11.888

Chapa aletada/
tiibgs de acsrs’

G2 IA

21,2

£ 100 kA
£ 150 kVA

200 RVA

INAGIONAL DE ELECTRICIDAD

EETF.. N2:04;

Fecha: 06/08/20:



ESPECIFiCACIONES TECNICAS
EETT, N° 041414 = Rev: €
TRANSFGRMADOR TRiF AS
 CONVENCIONAL DE DISTRIBUCION

PLANILLA DE DATOS.GARANTIZADOS

Lote, segiin Lista'de Bienes dal P]:egn currespcindlente . . _ ' Loter

' ftein, ségiin Lista de Bieneésdel Pliago corraspondierite Atem: )

' DESCRIPCION | EETL.04.1434-Réi.6 |  GARANTIZADO
315 kVA: L 212 '
500'kVA-

Ratiadores

! =52
z-\’ Ubicacion: Segun ftein 4.2. 14 1
] 7 7 Tapdn-decarga o Septin tem 4.2:14:2
630 kKVA'Y’ | Tapén de descarga: Sepiin tem 4.214.2
1,000 KVA | cuenta convilvulz:de1” de
didmetro esclusa en cafio.de Segdn fterrd, 2,143
interconexitn con Ja.cuba:
_Desecante: Material Higroscapico (Siiica gel)
T . Cuerpo metafico cilindrice con
63’9 KVA Construccion _visor devideio transparente

{ Espesor{mm).

on,

Depésito de
-expansioy

‘Cuentaconvalvularestlusa
‘n cafio'de interconexion ‘ 5i
con depisito de expansidn
CUdnta con: dlSpBSlth de
alivis de presidn.
Operzcidn:automdtica a

| presién postiva (Mpa)

1.000 VA

Filtro secador

St

100 KVA. -
a

0,07+ 20%:
SO0KVA. -

Dispositiva de

Fiingiofiamiento: Segln frem 4.2:16:3

i | Cuenta convélvula esclusa-inferior SNA,
3 | ptémetro | 8N
"I Ubicacion ‘Segiin:frem 42471 / N.A.

Caracteristicas constructivas.

3i5kvA
L i a,“
S| B000VA

-9
CARACTERISTICAS DELEQUIPO

Guenta con'apoyos. para

‘gato hidrdulico s

Apoyos
paragath
hidralico

1.000:kVA

'CUNta con rusdas

Rueday
ofientables:

‘Cuenta con’2. soportes para
fijacion al poste ' 7 . 7
“Uniiétra fa cuba. | Corddn-de soldadura continua

st
g | B3KVA
2 & Parte.posterior dela:cubadal
W ] ETe ] iz arte:posterior della:cuba-del
= | ASOkVA | Ublcacion transformador, seglin Flaura 1
n\ Dimensiones ' Seglin'Figura 2

L3
-
E 4G

EETT. NEOLAN 14~ Hev. 5 Fecha: 06/08/20.




ESPE' "IZFICACION ES TECN[CAS
E.TT. N° 04.14,14 —Rev. 6
TRANSFORMADOR TRIFAS co
CONVENCIONAL DE DISTRIBUGION

PLANILEA.DE DATOS GARANTIZADOS

g, 49 /55 |

[[iote; segiin Lista de Bienes del Pliega correspondients
ftem, sepan Lista de Bleries del Plicgo corespondiente.

Lger

ftem:

DESCRIPCION

 EETT.0894.34Revw, &

| GARANTIZADO

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO:

‘Ca'f,act'e.'ﬁsi.t;t'c:as)t:b:’nstr'ﬂ;ﬂ#éigi‘

Soportes parg:

.

sobratension
53 KVA 4200 kVA

| Cuenta’con T soportespara
. descargadores.de sobretensidi

5

Mstefial de los'soportes

- Union alacuba

Céfddn desnldé&um contmua

- Ubicacion:

SepiinFigura 9

Formay-dimensiones

‘SegitinFigura'10

{Ganchos para izado

. Conjuato:

Conjunto:para ef jzado del

| transformadorcompleto.consu
|| cargade:aceite:

51

izadodglasipart actmas

i

.Comunto ‘pargeltz@dodel
fransformador: completo.com.su:
_carga; -de-aceite;

S

Conjuntopara el desencubaﬁo y
partessctivas

SF.

Conjunito pard él'pira’iZadode [

kapd:

Si

3I5KVA

Perforacicn en ganchos parael
fzado.del transformador
complete consu.carga deacaite

SegtinFiglia 7

Juntas:de sellado.

Segun ftem 4.3.23

Indicadorde |
nivel de

Acelte

63 KVA 2 500 kVA

Aclafar

B30-kVAE.1.000°kVA.

Exterfio, &nel deposnto dé

eXpansitn, segili

Dimensianes (mm}

Altura

63 KVA.

 1ookvA

1SBKVA

_200kVA

315 KVA

_ 500kvA

630 kVA

1.000kVA

NIVACIONAL DE ELECTRICIDAD

EETT,. NeU4.4,14—Rev. 6

Feclia: 05/08/20




ESPECIFICACIONES. TECNICAS
EETT. N° 04.14.14 - Rev. 6
TRANSFORMADOR TRIFASICO
CONVENCIONAL DE DISTRIBUCION

pag. 50755 |

PLANILLA DE DATOS GARANTIZADOS:

Late; segiih Lista de:Bienes.dél Pliego correspontients ' lote:
ftefn, segiin'Lista de Bienes del Pliego cdrreshondiente ) . [tem:

DESCRIECION EE.TT, 04,1414 —Rev. 6 " GARANTIZADO

63 VA, =1.400
100kVA £€i400:
150 kVA o £1.450;
00kv8 <1.5000
315 kva o 21.800:
500 KVA I -¥.2,000°
630 KVA: i 22,400
1.000KVA: <7400
63 kVA. <800
100kvA. 8900
150KVA | <850
200kVA. | ses0 :
315 kVA . <1pse f
" 500-kVA. o 53350
630kVA. | ‘ € 1.7200!
1000 KA . <1500
Uhleaeidde los aisladores
pasantessecundarios .. , g
Preparacion de las superficies: | Arenade f Granallade
Rebajo o redondéo de lasaristas o bordes St '
| Anticorrosiva,.que noafecte ni
Tarminacion | Tipo-depintura ‘sea afectada porelaceite
interna: e _ aislante
Espesor{im) L =30
I Tivo de pinttira de Ja primeracaps | Articorrosivi.
‘Espistrde [a pritherd capa (ih) =40
Tipo.de-pintura:de Ja.capa- '
_superficial; . P
Espesords la capa superficial {um) [ A0
Nermg: NBR11.388
‘Color Grisclarn./ Verda tiirgliesa
Insctipelonds e Mformationss Segiin tem 4.4.3.1.

' Mediante remachado a
Fifacién soporte:unido ala.cuba-por:
‘ soldadura: )
Separacidn entre'el soporteide la 220
placay la cuba {mim} . $30
‘{bicacidn . _ Segtn Figuras1,4, 5Y8

Ancio

Bimensiones [mm)

iCaratteristicas constructivas

profurididad.

| 315 kVA Seglin Figura 6

i
CARACTERISTICAS DEL EQUIPD

Terminacidn

Alguidica-/ Politretdnica
externg R

“Terminacidn sisperficial

Matcacion:
Rlacade

= caracter(sticas

'ﬁ}F EESTT. N2.04.1414—~Rev.-6

Fechi=06/08/20.




ESPECIFICACIONES TECNICAS
EE(TT. N*04,14.14 —Rev. 6
TRANSFORMADOR TRIFASICO

__ CONVENCIONAL DE DISTRIBUCION

PLANILLA DE DATOS. GARANTIZADOS

Pag: 51755 |

' i;et'e 'se'gun'ﬁs"ta 'iié'BiéhEﬁ des Plisgn éufrés'}:idnduente‘

’ ALDte=

e

T EETT. 0414,14— Rev. &

Miarcacion

__GARANTIZADO

Identlﬁcacaon

Marcaciéh

Segun:ftems4 2 .6, 7y4 207

. dei transformador

=

o

@
.

Tdentificacion da
Jos aisladores

: “Altura dé [os.caracteres (mm)‘;"

BI5

ﬁa.santas;re,r' aliibs

Segln Figuras'1,4; 5 8.

Identificadion ,.delBome. d e p,uas,ta. a tlerra'

Segtin ftefi 4.4:3.1

“En forma interna

SeEUIVIteH 44,1/ NA

‘Enformaexterna

Marcacién
conmutatorde
derlvaciches

| Naimerode | Maredtn

| Orden de:
1 ANDE:

° Altura de los caracteres{mm),

270 en.cuba;2 50 en tapa.

" bicacion

- Disposicion

Segtin ftems 4.4 2y 4453

Segun item: 414.& =

R ion:adiclonal de 1a suba; I3 tapay: 1o
,prensa Yuge

: ‘Marcac:on dé I3 poteniciadel transforrmader

En: bamrreltev con(el Niwniere da

=Y
CARACTERISTICAS DEL EQUIPO.

Estadodel acejte

Tipor

Nafténico / Parafiniico

| Contenids maxim de iihibidores de.
1 ‘oxidagigh

Segunftem 4.5.3

{ Otras caracteristicas

 SeginTeblaGde

| Contenido de PCB ydocumentacidn.

Segtin flem4.5:5

Detarminacin:de coniebid dé P,

Septinftem 4.5.6

Validacidh:de los Certiflcados de.
Acreditacidn:

Caracterfsticas del aceite aislante

Seg(in ftern'4.5.7

Cantidad de‘aceite {its:)

-Aclatdr

R ——— e

EETT. N204.14.24~Rev. 6

Feehd: 08/08/20



CIFICACIONES TECNICAS
EESTT. N° 04:14.14 — Rev. 6 o
TRANSFORMADOR TRIFASICO P 5255 |
_ CONVENCIONAL DE DISTRIBUCION |

PLANILLA'DE DATOS GARANTIZADOS.

‘ 'théi-EE'gﬁﬂ Lista :d,e?-Biér'ii*.sjadélTPlie:gﬁ?cbrtéspﬁﬁdi_eﬁfe; | ) " | Lotes
Jtam, soglin Lista de Biénas del Pliega corréspohdienta ftem:

_ DESCRIPCION | EETT. 043414-ReVi § | GARANTIZADO'
Proveepercha ) 51/ Na

e | Cantidad Adlarar’
B3RVA | . = e T .
- Perchas de o Acero ASTM 10107 1020/ASTM,
2| fiacign | Meterial 436/ NA
TS0RVA: i et
Galvanizadaien taliente o
-aléctrolitico, de 85 tm de
espesnrl NA:

Accesorios

Tratamiento
siiperficial

‘Alslader-pasahte primatio, con:su'borne:
‘correspondiente.
Alslador pasante secundario; con su borne
tcorrespundlenta

Aclarar cantidad / NA

Aclarar cantidad / NA

oy
ALCANCEDEL SUMINISTRO:

REPII 9.5':‘-?52 .

Aclarar caritided /'NA

Aclarar.cantidad / NA.

| eviBaLATE

-Pesototal del transfo rmador con, Ia._ ca(ga,,ccmpleta de Aclarar
:aceite’(ke) .

OBSERVACIONES 1) 51gla NA mgnaf ta No Aplica. Dictics acrénimos se.completan‘en fa columna: “GARANTIZADO?,
’-cuando Tos. parémetros, Tnsumios; entraotros; descritos; no corréspondan al bien solictado:o no sean requendns

EETT. NEO4. 2414~ Rev, 6

Fecha: 06{08/20




ESPECIFICACIONES TECNICAS.

EETT. N° 04.14.14~Rev. 6

TRANSFORMADOR TRIFASICO
CONVENCIONAL DE DISTRIBUCION

‘PLANILLA DE ENSAYOS DE TIPO DEL TRANSFORMADOR.

[1ate; seglin Lista de Bienesdel Pliego correspon
i, s8gitn Lista'dé Bienes del Pliego: ccrresnond: . _
EETT. Ne 04.14.14— Rel.§ 1 _ GARANTIZADO

‘Laboratericen el 1. de
‘DESCRIPCIGN cualseveslizael | -~ |segln’
‘ensayo Tk

-'E'nsaya He capat:;daa de: reéls’tii'a

'_Ensaya de élavacidn detémperatyra
(CEausula 4. 2 ‘NBR 5356-2}

Ensayo de tensién de impulso.atmosférico
{ClSusulx13, NBR 5356-3),

Enssyo de tension soportada:afrecuencia
A | industrial {tensién aplicada) {Clausula 11,
NBR 5355-3”3

A i inducida decorta,
' 'duramon {Clausu 12:2.2, NBR 5356-3)°

‘Ensayo de radiointerferencia {Anexo'E.25;,
NBR:5356-1)

| Ensaya defactorde disipacidn.del

7 |aistamiento {ﬁcf:or de:potencia) (El&usulz
11.20 V. Anexo .E;fJ.Z‘,:\N.B_R-ZS':‘SGéll_ o

o
ENSAYDS DETIPO

‘Protocolos de Ensayos de Tipoadjuntados
Wy

Ensayo: de determinacidn del nivel de. rulda
audible (Clausulf_ 1,18; NBR 53586-1)

JAEIONAL DE ELECTRICIDAD® ‘EETT. N2.O4.14.14~Rev, &

Fecha: 06/08/20.



ESPECIFICACIONES TECNICAS
EE.TT. N704:14:14~Rev; 6
TRANSFORMADOR TRIFASICO

Pag. 547 55

_ CONVENCIONAL DEDISTRIBUCION

PLANILLA DE ENSAYOS DE TIPQ DEL ACEITE AISLANTE

| Lote, segiin Lista'tie Bieties:del Piiego correspondiente Lote:

frem, segiin Listd de'Bienes del Plisga’cortespondiente ftein:

EETT. NY04.14.18 Rev. 6 GARANTIZADG

"DESERIPCION (Hoja 1/2) Detalle-de fa.informacitn solicitada

Organismo. Ensayo

=y - | Acreditador

Calibracion

Eriséyo:

Calibracidn

| Mumero deacreditaciin

‘Acreditacion | Fecha:die expedicitn:

| Aleance de la Atreditation”

Pagina web.

Ensayb:

in
TRAZABILIDAD

Contactosdel | Noribira dat contacto
y : Organlsme =
Acieditador Pagina web:

| Cofrea glectianico.

Calibracién:

Nimero deteléfono:

Mairmbre del contacto

Contactos del lahoratoric

‘Constancia devalidacion vigente~ periodo de:
yalldez

‘Otras referencias para verificar

ACIONAL DE ELECTRICIDAD:

EETT. Ne04:14.14~Rev. 6. " Fecha:06/08/20

ACIEN




ESPECIFICACIONES. TECNICAS
EE.TT. N“04.14.14 —Rev. 6
TRANSFORMADOR TRIFASICO.
CONVENCIONAL DE DISTRIBUCION

| Pag. 55455

PLANILLA DE.ENSAYOS DE TIPO DEL ACEITE AISLANTE:

Late, segin Lista de Blenes del bliega correspondiente " |iotex

T_terr_g, seglin:Lista de Bienes del Pliego correspondiente. item:

. EETY, N° 04.14:14 Reév; 6. R GARANTIZADG

Valores después del
| contacto con las;partes
Ak

Valoresantes del contacto

DESCRIPEION (Hoja2/2) it

PROPIEDADES FISICAS

Aspecto visual

‘fndice de Color

Derisidad felativa & | VAftenico
20f4-°C

| Parafifiic

Punto de:inflamacién o:combustion

Numero de:neutralizacién {acidez)

Tensidn interfacial @258C

Cantenido de agua

ENSAYOSDETIPO:

PROPIEDADES ELECTRICAS

Rigidezdieléctrica

Factor de disipacidn | & > -

|lgs)

Prototolos de Ensayos de Tipo/atjuntados

@100°¢

PROPIEDADES QUIMICAS

| contenido:de PeB (Bifeniles Paliclorados);

OTROS ENSAYDS:

EETT. N204.14.34~Rev. 6 Fecha: 06/08]20




